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PROLOGO

ymwwuwasdemmmsqummm sobre las aguas
de los océanos, una hegemonia que a Espania corn:dpondi hasta tiempos
elativamente recientets.

X grolescr, Lowano ey, comentabs reousntemunte ou emoolén,
se watia

sus conocimien-
e s nivehamane hored st Go e ienshtn sosoos com 10 que rondia
P

a provocar en
e una atoncion. qu, desoraciadamente, so habla. o
oiren,

pesca, profestn, secuar, piro empirictments sfercids, s ha
traoformads répidaments en una verdaders téomien, arropada ol abrigo
de .o sdmaro de Giencias tam
grafia biolégica, la Fisica y lo Quimica marymbnmdonldeuna
ueva y especial rama del saber, la Biologia. pesquera.

s frecuente que los paises latinos se inclinen mds por el cultivo de
las Letras que por el ¥ cierta

que, incluso en personas de un nivel intelectual de cierta altura, o mismo
que no se ento de una escuela literaria, u7

lidad del arte arquitect encia de un famoso cuadro o ia pro-
duccion podtica de un relevante autor, no eztrafie en cambio, né por ello
se’ califique de_inculta, a que crea_que las ballenas son
peces, que confunda a ios molusoos con los crustdceos, que considere @
las focas  ‘que ignore que las angulas e
s axgsas, y qus o pabisions 3 por las cemanacionesy

o estt i
Jos pantanos, sing por un microscopieo Grimad nooulado
2 ambre por 1as houdurcde Selorminados mosputon



sobre todo los maturalistas, a los que la
adas casi exclu-

tropezado sierny
Ao edo causa de gus rus trabojon o Neyan tew o ae s, due 1o
los propios medios clenti]
O o rmanttns comete fa o s grave acto de desagredicimiento

que
tera, no fueron sino bidlogos es decir, naturalistas, merecedores de que,
a sus profesiones, s: les de la consideracion y el Tango a que son acree’

on & comcemionta s mﬁlicn act mar y prine e o 100 curionisimos
y amenos ‘marina, la pesca y el aprov> nio
ot degnd e bagion deate hach tiempo, o i

mdo 1o edicio del 1oro qus hoy ofrecemos ai leotor,
No pretende ser, ni mucho m.mos, un tratado completo de Oceano-
fia Biologia marina ni st sicién. ez~

especialidad.
S6lo hemos tratado de ofrecer al lector un libro sobre el mar, en. for-
ma amena, con un clrto nivel clentfico y expuesto do manera que cree-

mos pued: redundar en una mds fGcil lectura, pero sin prescindir, repe-
Timos, dei minimo cardeter cientifcio qie consideramos idispensable en
los Tibros de aivulg

Hemos de manifestar muestro agradecimiento al- sditor don Alsjandro
Barbero, quien leno del espiritu cientifico latente en todo busn univer-
sitario, di6 las mazimas facilidades para. est

‘notable
siones sobre su complemento iconogrifico, que estimamos muy digno de
estimacion.
Aohague ol tecor Ios méritos qu: encuentren en Ias plgtnas que diguen
ia. consultada ¥ a serianzas
e o s st Srsntes bliogen iariice copuRoiss & wintros
tiempos: el fallecido profeor don Luis Lozino Rey, padre y mentor cien-
Yeponior de. Gosanogratia, F1 Gutor 00,
amauw,urmmwdclﬂhmyh&km:wed tector
* pueda encontrar en

Madrid, febrero u 1959,



PRIMERA PARTE

EL MEDIO

AMBIENTE

CAPITULO [

COMPOSICION QUIMICA DEL AGUA DEL MAR

E agua del mar se caracieriza, desde
el punto de vista de su composicién qui-
mica por llevar en i6n. gran canti-

o existentes en la

rra so encuentran en ella en disolucion.

es natural, la en

que cads uno de esos elementos o espe-

cles quimicas se encuentra disuelto en el

agua del mar es ext i -
férente, variand ‘misgenes tan

plios, que es ésta, ente, una de las
dificultades que se presenten

a conocer 1a exacta composicion

se utilizan
0l ‘anilss aue €n 1a propia sgus de
i

man). que ‘para_obte-

o m e e odie, Sata, Taa. wa:

tar 5000000 de metros ciblcos de agua,

Do w0 de o 0N el cobin,

¥ para uno 20,

a:: \nclusn m\m biendo sido_pasible
rminge soalficamente a_presencia
do alguno de estas el

o e eie Sk i, 2 ol oo o

hecho
de

lta el
Cinienio da 84 composicion cuglitativa o
cuantitativa, Ademés, existen otras difi-

Algunos de los principales com-
ponentes, oy potsio i clemgla son
determinar

exsciliol
Otren ementis o espece
Fucas or prosimo parenesto.son .




CONSTANGIA EN LA COMPOSICION
QUIMICA DEL AGUA DEL MAR
Pese @ Ia gran complefidad que ofrece
1o composicion quimlca del squa del mar,

se dg en ella uns perticularidad extre-
‘madgmento 3 es la de que
—en Io_que se a sus

CUADRO 1.

Valores de Littmar para los

tes del agua del mar, expresados

principales component
en gramos por Kilogramo = 0/000 (tomado de U.U. Sverdrup).

Valores originales

CI=190/00 |

18971
0085

121
0400
0013

112 0
3058 10558

110
3061

e

I
tidades de los Testantes, sino porque, da-

das las probadas relaciones de proporcio-
nalidad existentes entre 1a. cl 1a
sslinidad y s densidsd del agus, tanto

esta ltima, de gran interés en la ocea-

10
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cantidades 1o a litro de agus, como en
ma poclén €t case de Thoulet, sino & kilogramo de
& llogar Ta misma:

CUADRO 3

¥
H
g8

H
m

$§E
i



‘composicién
344016 por mil de salinidad referidas las

cantidades 1o o litro de agua, como
et case de Thoulet, sino
Ia misma:

CUADRO 3

Selenlo .

I—1



- 0000008

: 02203 x 104

mluldmdhmﬂ‘ma, el oxigeno y los
o

a medida
que se prosigan las investigaciones y se
Perfeccionen los métodos para las
mas.

SALINIDAD Y CLORINIDAD

Dado el prineiplo de 1a conslancia en
agus del mar, en cuan-

que
Do voaiidas, 3 et <1 ci.
o, uno. e 1os rincipalis'y més sba-

duntes,
1a adopcién de téo-
Bhragheion. ot ol st

;

Como quiera_que el cloruro sédico
1 sal ks abundante en & agua del Tax

en cuenta I existencia de la relacion

Salinidad = 003 X 1906 x clorinidad,

que
pasar a cloruros, el. valor de Ia eclorini-
dads 1o es expresivo tidad real,
por existentes en el
agua do mar.



PROCEDIMIENTOS DE DETERMINA-
CION DE LA SALINIDAD
¥a hemos dicho'gie el procedimiento
fundamentad o bass ¢n 1a Ualacion del
cloro por medio de nitrato de plata, em-
‘pleando cromato potdsico como indicador.
YLag buretas con las que se verifica Ia
titulacion, como las pi Ias.
s0 mide exactamente Ia cantidad de agua
por Knudsen,

su te, en lag ta-
bias de Kaudsen se dan las densidades
a0 y 175, datos

camo tienen gran
interés.

Anors bie, para que I bureta Koud-
sen pueda
aaes o o sl que dotaria ds
una_graduscion y divisiones edecuadas,
amén de una capacided deter de

clorinidad equivale _aproximadamente
184 0/0, ¥ Gue prepara. el laboratorio
Bt de la Co-
‘misién Internacional para la Exploracion
del Mar.

masa en gramos de de la
smente necesaria. para preci-
‘pitar los halogenos de 0, 33 kilogro-
mos de agus de mary.
difinicién, evidenter mas con-
que la anterior, tiene, sin embargo,
I ventafa de 8 la clorini-
dad de los cambios en las pesos
‘mant en_cambio 1as ventajas del
concepto inidady,

Los partioularidades de 1a bureta idea-
da por Knudsen, con su volumen ¥ gra-
duacién especiales para dar directamente
laclm'lmduﬂdellcundemnmn\luda.
implcan lo necssded oo operar somgre
pera

‘andlisis, sobre Ia misma
o agua. A estos efectas, J» o Emid-

L salinidad del sgua del mar puede
serwmmhmmmenwmwow
dimient

s recién O o/o0—8

10 s¢ preci-
san exactitudes del grado de 001 ¢/00 que
auo 3o otienen gor ¢ procei-
miento de K
e o prtotmatots S e et
gaciones de
Para Ia bilogty o frecuente o nevsiar
aproximaciones superiores a 0,1 0/o0.

Como dijimas anteriormente, lag ta-
s do Knucien dan conjuntamente
e chrilades 3 satioidado, T

ntes el T

SLIANE () Uoa rer mm n

gl mm.monw,

con 1as tabl densi-

metros pueden obtenersé, por
o e B e o o,
clorinidad o I salinidad correspondientes.

destinados

son por_ejemplo los de
Nansen (1900), Pettersn (1929) 0 Cum-
mings (1982).



DISTRIBUCION DE LAS SALINTDADES
LOS MARES

unlm-dudau-dxzmznm
como hemes dicho aateric

Finelmente, la salinidad del agua del
mar puede determinares, también indi-
rectamente, por las variaciones de su
indice de refraccin.

0 de los
como en el caso anteriormente citado de
no permite, una preciién

muy grande, ‘pues, aunque, 1
o 4 15 i regulan
Tos del ‘indice e retracelan, dsts. Uki:
‘mas son muy débiles dentro de los mérgs-
2en do focaclin o Ja tempersara 3 de




LOS FOSFATOS DISUELTOS EN EL
AGUA DEL MAR

%08 en el sgua del mar, y con-
Juntamente ‘Hombre de_esales
‘nutritivasy,

s0bro todo desde el punto de vista biols-
gico, tos funda-
‘mentales en la orginica en el



las
fitoplanc-
temente con la. pro-

Somprender que o 14 produ
fitoplancton unifor-
m.mmdﬂ-ﬁnn\nuwmm

ooiand,

"Pasada 1a floracon, det fitaplanc:

ton, el mar, en

con’ una concentracion minima. de fosta-
que_inmediatamente comenzarén a

 realiar {n folxinieis 7 5 o8

g )us Losaice, pumden,

= emesor do I 1 cga, la
tement

50 i . vacie do 4
mvupmmndu Jet mar, ‘con-
centradas, et
e ogions om s 8 proace 1 o

‘novacion de Jos fosfatos es més intensa
¥y de ello hay mayor
Droduccity, de fitoplancton y subsiguien-

La distribucion de los fosfatos 10 ‘es
igual g, 9.
En el Atlantico, Ias maximas concentra-
el 1o capa de 1
metros de profundidad y al note del
Antértico. A tes, 0 su-
periores & T
decrece e sur a norte, de tal forma, que

concent en el Antirtico es
loco superior  1a que -
a en e Al




LOS NITRATOS DISUELTOS EN EL fron precision, ya que, repetimed, estd
AGUA DEL MAR Stostrado o gran paraielamo exiien-
radones de. ambes

Tuomis . produrién son Jss miemas  CADO, encontruse funto al fondo, fal- -
as, Sendo ol capas mda g
Ia_profundidad es
Lo ovcenradto do nitatos en el B cusnto a 1a conceniacitn de) amo-
‘Antértico es alta (fig. 9. €OMO  niacy en las grandes profundidades,
ocurriacon Ios fosfatas. ¥ pa sl ered g
Ly Como en ol caso de s fostaos lss

s st sometidas s Ducwaciones e por
ey ¥ e lsioas, 1t dee, Dl com dlemesos ptcos 00 kg
Dacin d ok de ellas Do pce Dacerse b por
T oot eonty o, Sl amonisco -Ditries - itats. Hay un
‘amibas. Si es. posidle en cambio, deter- Ciclo del nitrégeno, en suma,

Tminar 138 itrasas do.mde il - a S fases prinet

tracin do fisttios, cuando f quiere o L+ Aoz Aplmtdehxlmb
no  nodcidos ‘vegetales ¥ por una



tidog protoplasméticos, empieza
dora cadenn bokgien del mr.m:um s

—Consiste_en. 18 for-
acen, do oo e 7 niicsios o par
el aemoniaco 4% Desssnawicion s, wrzwiaEno—Es
NH, -5 NO, - »lmnmumm €1 proceso Inverso a1 anterior, ¥ en .
Debenta Daserane uedan  por la sccion catebdlice de lis organis-
Excluire s fuentes fotoquimioss, y aun MG, las susiancias proteicas son degra-
las do carketer elctrico, por efecio de dadas hasta sus aminodcidos clementales,
y

So suponia anteriormente que s bac-
origen

teriay nitrificantes eran 54 REUOCION DE NITRATOS ¥ peswiTRI-
o y que no vivian bien cn el medio  yicacut—También exisien bacterias ma-
marizo, vor lo que slamento se s en- - rinas desnirfeantes y reductaras do os
contraba en la nitrates, que en el pro-

jercen su accion
funda. Hoy so sabe Que exkibn DS tasa NOxs NOY 3 Ny & doci hasts n
rias nitrificantes _eminentemente mari-  libcracién fotal del nitrégeno. Bte fo-

Los ser llevado 4 cabo prin-

‘organismos nitriicantes son Ni-  nomeno parece ado -
trosomias y que toman el cipalmente en
carbono del anidrido carbénico del agua. . aproveciando las bacterias e
v asimila-  ta, circunstancia para obtener ese gas que
cion_de las tan,
amontaco o nitritcs. Este fenomeno tie-
o Jugar principalmente en 1 regign 1. 63 FIACON D NITRGOENO—AS como
toral, o reducidas profundidades, o en S L s

& Todoiite S cla en e medio terrestre, donde deter-
sogundo  caso, 3 a Jiearlo w ov

‘plancton, que regula
s i oty L, domlas inci, by
e et Bl (e e caten caaid s 15
Tl

e e s i S, P O 0 s o
prleI e :

ELST R & o LA

R s apom o wske: =5

T o s o L i 0 VA, oo .
< o T e
s gy "t

50 do los nitratos, niiritas y amoniaco, Le distribucién batimét st
tiane por ‘fundamenta Ja  catos difire do la de los Ditratos ¥ fos-
formacion na. fatos, pues en este caso las concentra



3 fota, o et e aheas & e
elevada que en los otros dos ooéanos,
ancontrandase

1M v §/tro, & profundidaces de uncs

*Taa contemicioses 8o slcstas, € 50
también sometidag o gran-

240
o de SOy o han redicido a o 4
‘mg/litro, como consecuencia. de

n de diatoméas.

LOS GASES DISUELTOS EN XL AGUA
DEL MAR

as,
mar se encuentran d 5= 5o Geentie extraordinariamente en

las zonas pobladas por
o el 8 o Tl marinas, 598 de sres YV, vogolales
consecuencia de

EL OXIGENO DISUELTO EN EL AGUA Siica, e llogan, o produ
DEL MAR

En las aguas superfici cont Aparte de
con 1a ammemx.unw de oxigeno hemos dicho que pueden ser los fisicos

del mar,
ca/litro, 5 bien csa cantidsd méxima pue- sumo de O, pueden rogenerarlo por la



DISUEL-

ANHIDRIDO CARBONICO
TO BN EL AGUA DEL MAR

1 anhidrido carbénico e encuentra en
o agua del mar,

3 carbonatas, hecho que tiene
importancis, Ius tres

- S

00, (lisuetio) 2 /00y 2 HOOy

lcarbonstas) 200, =(carbonatos
50 tiende & una titue-

y . puesto que 1a
‘mayoria de las estructuras esqueléticas de

do naturalesa cal-
ey s s e auchos caroonais
7 bicarbonatos de donde toman los mate-
riales necesarios pars formarlas.

lones de las _cantidad
G llos pusdan fuciar con
‘mérgenes muy amplios.
La cantidad total de CO; disuelta en
€l agua del mar puede determinarse gaso-
Fcacicnte, provis, a  Uberacion del
Ia

presen-
car ¥ bi-
carbonatos, es preciso proceder a titula-
ciones,
La cantidad de un éeido fuerte necesa-

o
expresa el concepto denominado en
como_alcalinidaddel sgua

det mar, que expresa 1o 5610 la cantidad,
de lones de dcidos débiles contenidas en
a agua sino Ia. cationes en equi-
lbrio con ellos y que, por otra parte, 1o

LOS CARBONATOS Y LOS BICARBO-
NATOS DISUELTOS EN EL AGUA
DEL MAR

slos shore, en tugur do

de ey
fiaa 00625 grames de carbonato cicico

1—20
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LELEE

H

presta. también muy brencs servicios €l
azul e bromotimol.

Los valores del pi del agua del
oscilan generalmente entre 15 ¥ 84
decir, el agua es un pooo alcalina.
valores

or debajo de la zona eufotica en Ia
que & O, ha sido canti-
dades de O0; alcanzan su méximo valor,

£l agua del mar, y slecdo esla & 81 vex
I

do Ia salinidad y de su propia presion,

so aquelics. tres factores



CAPITULO It

CARACTERES FISICOS DEL AGUA DEL MAR

LA TEMPERATURA DEL AGUA DEL ripids cunto mayor ¢s & longlud de
MAR

E calor del agua del mar procede de “m“’"“"_,,,‘;fm“‘“"‘mﬁ”‘“”‘
muy veriadas fuentes, de las que la prin- o5, TAC 06008 e anars

1% La cnergia procedente directamen- otra, parte, el mar
to del sol. constantemente calor, siendo
20 lo eneria solar relleoda por o {unles pricipals de aaacin s
siguientes
P - 1+ La imadiscion directa & Ia atmée-
Sescian, ‘deie e fondo. 4 a e
mares ¥ desdo el interior de 18 5. 1"\ oqcin por comientes de
A i G5 Sonvencin, desds 1a. spertc.
.+ La energia procedente de la trans-
Tormacin ' cur, de'a coergs 5 T4 i e o provsie
o evaporacién.
5.-umghmwad.mehum Lo péndida de calor por imadincién o
o qimioc quo tienen a1 smiolern ¢ muy considerable, Base
mzlmmdchl sber por eemplo, de e el ctlor e
6o Le energia procedente, por con. pierde un metro Gibico de agua do mar.
encion, 4 1o simisters. al descender un grado su temperaturs, €5

* La energis. procedent capaz de elevar en Ja misma cuantia la

T L e e g o ac.  ten peratura do uns columna de aire de

by un metzo cusdrado de base y tres mil

P R ‘n,“"‘““‘m“"‘ f;,,“‘,,"ﬂ Bsto se debe, Indudsblemente, al ele-
calor'de gran Yo

Tas que &i no es
cibe desdo el sol, Birge estima que ¢l 17 dulce, no dela de al
s,

& e e, gy
PR o i s g 7Y Py e s
de las radiaciones solares tanto mis 0y 40 ormiLmnWsdemenm
CUADRO 5

T e [w][s[w]=]®

Salinidad 000 | 0
Calor
cal

ecitico en
o

e oo

—

e o

-2



Es esta Ia causa de que el mar sea un  por un lado y por otro, el menar
y

dad o alejamiento de tierras ter ‘serén jados, tar
BoSER e Siste me i S
En cuanto &l valor de la pérdida de mw;a.lm@»mt:‘rmmutu
= okt o SRSl o
RSt athE P S
Ga 1000 oc, e sgua que se evaporen, Des estacionales dependientes de los fac-

e

i

raatm, los procesos de difusion de la tem-  capas superficiales, Un mar Poco pro-
peratira son mucho mis activos I H-  funde puede ser aieclad Dor 120 vars-
| porau

‘movimiento muy 8ctivo—, que en 1as mhs  fando se pre s
‘normalmente sufren mo- o e o
Vimientos mudio menores. tucir en un mer Profurdo, wencion
temperatura. de los Ia  de fondo a superficie de la masa profun-
—en téminos generales—, entre 2 y 30°, da del mar, do
pusdan_alcanzarse wueho
circunstancias especiales, valores més ex- 4 tener tam-

e

jarse a los 42° ¥ & grandes profundids-  ndependionte de Ia gran mase
des, por y en funcién de 18 estard fuera de la le.
Tegarse E incluso en mares

los Tayos solares al incidir importancis, tiene temperaturas no in-

s una, de las principales  feriores a las 13%, que es Ja que corespon-

cousas; estén, odemis, la profundidad de a la profundidad, en sl Atldntico, el
‘nivel minimo del dir

‘pondian segin
‘tiempos de insolacion los mares, el proceso secular de mezcla,
12



inidas,
temperaturas muy diferentes, nota:

B cmprendidas e Jos 00 3 s T

CUADRO 6°

Oofano_ Atldntico.
560

Octano Tndico,

agua.
suelen ser algo menores en ¢l hemisferio
sur que en el norte.
En cuanto a Ia relacién que guardan
temperaturas  superfci

188 tales del agua
con la atmasférica, si bien es clerto que
en Ia superficie de contacto deben ser gus-

por debajo de Ia s
muudd-gu.uommmmmm
Bequet, do wl rado, que pede admi
o genersl —

b=

de

wersién de

variaci 1a tempe-
ratura superficial se deben
principalmente g las del volumen de las
rediaciones sl , 8

Estas_variaci
Tcionais, Gélass o o mipes s
2



cho més, y cesi solamente  las del vo-
i

bidas por el egua.

Aete de s variacines sia

do la temperstira del sgus, lss bay de

Vil o sts o, e ot

jemplo, So deben

‘princi 8 las
ferenciag de_solacion_(fig. m. que
ibo-

flugente en 1a produccién de una
o menor y del consiguiente
descenso de la o

Estas peratura pt

‘veces, limites mis oleva-

DISTRIBUCION VERTIGAL DE LAS

Witnu aeum m mar des-

En lis latitudes medias y bajas exis-
te, en cambio, una mayor iferencia de
temperaturas entze las capas superficia-

Al
Defant aplical

tura uniformes y carente m-uuamgnbe
de movimientos,
s, g 13 puta, e cone
Halssias camo_«hipo-
el

cal de las aguas
b Gemas . 8 s
de las aguas super Iss mis focil-
mente tes, que pueden
comtentes de convencién vecticales, influ-
yentes a veces hasta en lus capas de aguas
més pro

Harvey 1528, da ol siulente cuadro de

distribuci raturas para un lu-

Tropostera o Epitalasia

Termoclina o 200 de discontinuidad,

Estratostera o Hipotalasia.

12



2
sl
|
3

fundamentales e de-
tog m (ﬂm T2 s0m doo: oractud de

Ambog van incluidos dentra de una
a de vidrio, cllindrica ¥ con los extremos
‘hemistéricos, lo sulcientemente gruesa pa-

resistir las lones & que

fun-

A fin de que Ja i6n. del calor
desde €l agua al depésito del term
Principal sea répida, el espacio compren-
aido el mismo y Ia funda protecto-
ra leva también mercurio,

La del. termémetro ,
locada,de forma invertida con relacion &

el

el intervalo entre
amplio_posible, Por esta_ca

i6n
o dennes plvfundl-
s e e o ompicars,

jumna de mercu-
por el capiler y se
iesto del mismo,

de lectura,
Ahora, bien, como esta fraccién de 1a
columna de es susceptinle de

T2



anes o contracciones al pa- G e S, e se expresa como e 3
nacia 1 densidad

deda terminacién. Intercsan
lechurs, pies o Que o4 ol lamado ter 50id 8 O grados (o) 7 13 densiad
testigo 1o ruptra de Ia coume 115 Gados o). L oo iimas se cal-
nia se produjo, indudablemente, marcando  culan nmmn huﬂmmyh
“mioma tetipers:  temperature, por o de 106 fablas Ny
ture No ocurrini 1 vericatse  drognifcas de Knudsen, s que noo referl-
la licura y do lo difernciy enire las de  moo al traiac do In salinidad v do la clo-

e
def relacién establ
densidad de un cuerpo en 1o denidad del agua. umenta con
@ una

v 8 la presién atmos- Wnuuwndmon.mdllmml
iad.

g
5
s
i
F
2
B
7
§
?
Ea

¥ en res- aue por su

idades, o ponda, origen a las_correspon
‘ael dientes corrientes de convencion.

, win dando por



del agua superficial es

(0 s it uttades, por otra parte
fenbmenos tienen lugar, pese o 1

dmuummeumusem
duce por Io tanto

des y riquisimas zonas pesqu

LA LUZ EL COLOR, ¥ LA TRANSPA-
RENCIA EN EL AGUA DEL MAR

Cuando un rayo de luz blanca solar in-

lo son también muy ri-
pidnmnu, zungue 2o dejen de alcanzar
rofundidades.

m tenémmn. aparentemente anéma-
1o,

‘proteinas y
lon Tiiatos que rodicen a permesbibdsy



de las diferentes ra-

flidad
dmm Juminosas en el agua del
ede referirse  l0s corrs
mmu. do extinlin, pueio s ol agua
%o moumis e, e

mar no
tes

mu i
bies fluchuanies, mullitud de p‘rl.(mu.u
mi

en suspension ¥

e gancion e 10 50 i, s g
tos dipersiates do 1 Iz S0 que &

5 ves 1o absorbe unc

Estag particulas o mtmw\d

color Seaoweimtne. sy a1 GOk

Darse el oaul dominan-

to en ¢l agua del mar, son las que dan el

color verde que frecuentemente se Ob-

serva en las aguss

et en 1t coslers, done tles Dar.

tlculas y microorganismos sulen ser mis

La peneirabildad de las radiaciones Lu-
e o8 5 st o oo 5 o st
el mar, se
medido zmmum.\mw o medio des

3 que se sumerjen en el agua para
ver hasta qué didad son visibles.
es natural, 1a proft 5 e

tural, la
0 st do vila & dico s .
n mumum el olor e
tnga o mar en o mome

suyo caracter
Determinados _elementes _plancténicos
tes en el mar en determinados mo-
mentos, en les ingentes, pusden
producir el mismo efecto. Tal €5 el caso
enrojecimiento del agua de las rias
I «purga de men, por

i contidades eno
arnd-l e rojo, f i

LA PRESION DEL AGUA DEL MAR

Puede decirse, en términos generales,
que la presién del agua aumenta en una
tmister or cada 10 metzs de protm-

En Oceanografia se utilizan, 3

otras unidades de presion que son.:
idad utilizada en la quimica

oceanogréfica, 3 que s la presién que

1—-3



cJerco una columna de mercurio de un
‘milimetro de ltura y de un
cunirdg do base, u 10 e

8 gadon 0. 7 oo un vl pars 1

En Oceanografia fisica se emplea como
unidad la decibara o decibar; aun bar»

Por lo tanto, como deciamos &l princl-
Pio, cada metro de profundidad supone

‘e, e s de alture o
‘metro cuadrado,

Las equivalencias son, por lo tants, las
siguientes:

. 760 Torr,
© 1,0133 x 10° dinas/ema.
10133 bar.

salvo pequefio error, de 1a de los deciba-
ras de presién.
Exta relacion entre metros de profun;
ecibaras de presi

CUADRO 8
‘Presién Standar en el mar

(dectbaras) 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Prof. geoméirica

(en metros) 90 1975 295 3933 4906 5875
 dess, e o profuniiasd en meleve o o toxpods o s cicrins, que
diflere do Ia presién en decibaras en un s deflenden o atacan por medio de des-
12 por it Peso a o anleior, Inss.  cangag eéeircas produtidas en_ vendads.
timas, se admite como norma general que  ras pilas de Gue estén Desde

los nimeros representativos de, la pro-
son. tambi

en los grandes

fancos, -que varian may poco €nire 46

0/t 3’3500 0/0, st también normal-
te asociadas con altas presiones,

L rimero v desde ol punto do vista
ionalmente,

el punto do vista

das sonoas tene en

ellos_Thomas,
‘Toampeon,y Utlerba (1530 y Ben, Bir-
sekom y Moller (

v agua para el so-



1ido tiene purtouar imporancia m

o wtrasonara, del
Q'-nm-r, Teleiaca, desde o sgundo a1

i en lugar de emplear ondas sonoras
so_utilizan las ultrasonoras, el procedi-
‘mleno gueds meloruan ot ot s
‘progectadas en emi-
g S
sonido en el mar

La velocidad de propagacin del sonido
en un Nasido vz funcion do la elasicdad
3 de la densidad. del misme

calor especifico d
3 de la_comprensibilidad
7K respeativamente

L

-y o, bien, interviniendo en e clleulo

uwmmw ‘transmisor, la
uwdmdn.wnldoum

lnllu::‘:hdnw temperatura

presible, aiinque en liness pue-
da admitirse Gue la_expresion. numérica
de 1 profundidad nde también &
Ia de Ia presion en decibaras.

salinidad en
del sonido son de Ja mayor importancia,
sobre mndad:elmnlaaem
sparstos dolacores. Un cambio do vel>-
cand en @ Ia propegicién, q & lo mismo
i una vasiaciin mlyara wm
transmision_del sonido, es

direccion sz sanoro, o que
apareacan en cambio otros que no 1o es-
ey te este ha. sido un proce-

capas de desviar
ocultar Ia presencia el barco.
La velocidad media de propagacion del

e lo saua, cel mar se pusde eve-
luar en 1468 1500 metros por segundo
¥ a ella se ajustan Jos aparates detecto-
Tes, lupas de pesca, et elc.

13



CAPITULO Ii

LOS MOVIMIENTOS DEL AGUA DEL MAR

Los aguas del mar, por muy diversas
causss, estén constantemente en movi-

eliptico y ucirse a un simple mo-
vimiento de alante a strés), movimiento
en el aue ul desplazan

ments, como In masa
de elias constituida, aunque si
1o haga el movimiento ‘ondulatorio o Ja

& por ovimiento
‘molecular.

m

lar, como ya Cifims, so hace eliptico en
por_efecto de Ja

s de la aps-

sea de que las alas se trasiadan mie
tras que cuslquier objeto que flote en el
o ha-

mar por
mlumel:xcumodequ!anmm

con mares aparen-
umumwmwmagmnux son
transformadss norms ja accién
demmmmmmuo.mm

su_fisonomia.
con relacién 4 la de I
G esacionaria o libe. Las dos vertien

13



tes e Ia ola se hacen disimétricas, incli-
néndose més Ia pendiente en la cara de
Steres M 1s sl o 1 cl s

™

cén, que de la profundidad del mismo.
Las olas mayores registradas no han
16 metros de -uun,‘:

o de vieatas consecatives, & mayor o
plazo.

La,velocidad de provegacitn es ndepen-
diente de I pro Ias olas de
Corta longitud de onda (olas de supertl:
cle) y depende dc ella. en las de larga lon-

el infiujo de las s,
mo Toenor e o que tebricameite so

Sl\lnmmxmunworw)ddnenmuw—

drian que moser las masas de agua del
‘profundidades de 3.000

Torma periica enire as olas normales.
casos de interferencia de olas,
do

Ve frecuentemente envuelto por las olas
en los gr: temporales. Las
las olas, en tiempas d

e mar
so elevan Jor encima de la allura del

de la
boratorio—, las olas de 10 metros ten-
T34



terminadss
Sean seativaments abler:

‘Estas ondas estacionarias, que Implican
cvacione o descenss G mve det g,
como

Por Ia boea do Ia babia, con e mar hbre.
¥ 1o mismo que las secas pueden su-
‘perponerse a las mareas, increment

o atenuando 1a altura de las mismas, las
secas so Observan en regiones del mar
‘donde las mareas 0 no existen 0 son muy
aébiles,

como e e lgunas snas del
Mediterrineo, en alma. de
Mallors, por -imlo e 13 55, donde 20

iaciones del

nivel del mar de mucho mayor amplitud
que la

|
g
;
%

pueden prod: enorme mag-
nitud que, al lleger a las costes, por su
enorme masa y velocidad de traslacién,

¥ destruccio-

ccasionan enormes detrozas
nes.

Bias cpurme olag e produce po dos
causs principae, kos maremolcs o
submarinas e Ia cortesa te-
oo por T acion 4o Sas grandes
tormentas (flg. 18).
Les primeras, las producidas po 45
‘maremotos son de doa tpos a su ve,. Bl
Produ

a Ja
" et . S orma it coile
lacién correspondiente, Etas ondulaciones
en 10s barcos afectados

1—35



U mases do aua s trsactn Boriso:
tal do las mismas, sl del fe
me

eno_onduls Shio o uiere dee
que como con: a de estas clevacio-
nes y depresiones del nivel dsl mar, ¥
por causas_complementarias, no se  de
origen a despl s

as de agua y al origen de deter-

ipo de corrientes a los que
referiremos mis adelante.

Za causa de las mareas es la atraccidn
quo la luna y el sol efercen sobre las
aguas, ek 6 3
o dol ma,

e con los
do ia luna por e meridiano. corfespon:
diente, seguidas



ulaorio de gran periods, puesto que en
gos. I opictn, de 1a 1una & un
p«nlu 1a tierra, y decrece
o Eaeacsitn, Jas wpune comicoen & 4o
oo do mivel
‘Cons!

ahora 1 Ia
opuesta @ Ia_posicion de la que da
frente 5 1a lun, Los efectos de

Tunar serén vez menores
do los polos,

scercami
una tendencia a separatse Ins
intensament

horas y 25 minuto, sunaue el
gk g
en el transcurso del dia.
oo e, o o gruceo d fa S
rea, las aguss no hacen
G ' Geacamier, pero en cammbio el Ten> xen:—
transmite el derre

‘producen las grandes
eas llamadss de sicigias 0 mareas vi-
11—

yas, Cusndo s atraccione se contra-
rrestan, se originan las maress muertas,
uuaquludl(mdenlulnnm-

Gt Leaémencs complian o = ves 1
‘mareas. Tas

de las ormacion de

it ta e conan 8¢ o variionss

quo puade e la transmisién
1a onda de marea, En primer lugar, la

de Jz luna por el 0 -
diente, T se conoce con € nom-
e d8 costabiesmenso gs pumice'y atp

egacion y.
Carmctiriics pers eads Togar de o tie

Ademés, es frecuente que el descenso
det nivel ¢ d=| ‘2gua en las mareas se verl-
fique

La amolitud do las maress
soey seie e Do 0 oy
s, tasiores.

‘mareas suelen ser muy

gan @ los 1215 metros, Las maximas
‘mareas registradas 1o han sido en la ba-
ria de Pundy

16gan @ los dos metras

LAS CORRIENTES MARINAS

Como hemos visto anteriormente, las
olas, las secas y las mareas, sunque sub-



les o de agua,

‘mayor amplitud de los ya citados en el

sentido de que bio

de lugar de las masas de

Son estos movimientos

rrientes marins, prod por muy di-

versas. de las q

son Ia sccidn de! viento, la diferencia de
fisicoquimicas entre dos

puntos del mar, con e consiguiente des-

arrolo de las Uamadas fuerzas de Arqui-

‘medes, y las

Las corientes dobidas 8 1 secién del
viento tienen un cerkoter o
Yot posa qun o i st
de aontl 1 vienk, aungus sndirerbemen-

te se pueda dar lugar & corrientes pro-
fundas de varis ), en relacion

I e los fondos, Las corrien-
tes debidas o las diferencias de tempera-

CORRIENTES PRODUCIDAS POR EL
VIENTO
E1 viento, al soplar sobre la superficie
del mar en
es perma-
‘mente como ocurre por ejemplo en el caso
do los alistos.

moldeulss subyacentes
oot e o pogen Tami
en movimiento, aunque con Lania. menor
velocidad cuantc mayor sea la

‘accion de 1a rota-

el hemiste ‘hacia 1a

en el sur, defan un vacio en su
lugar de origen que @ ser lenado
por las aguas o por las més

tentes. debidas a
fuerzas de Arquimedes( dife-
rencias de densidad), las masas de
que se ponen en o pueden ser
de enorme magnitud, ocurre con

sobrepasar Ia

o bardrvinge 4

de profundidad.

inuemcis del vento 1o 5o dobo
su acci6n mecknica.

imedes productoras de las
corrientes de convencién.



§

]
8

i

3

udamm-ummmu que i
a

e & valo gue oo ol ponio 8o

origen del movimiento,

se
viento que, soplando i6n
consante, ds origen & Gos corrientes de
sentido opu

;!(un casos, 1a existencia de un
contro anticclonal provoca . formacion

Ia densidad
o

CORRIENTES PRODUCIDAS POR DI-
FERENCIAS DE DENSIDAD

5. pracipo 6, squtieo gt dus
cuindo b

para.
el punto en que s originan las corrien-
o eoperfclales, para cemar de csta ma-

Ju mu mcudu donde s nquas
0 hacia el

o
tas

endente hacia Ia

y final-

menta e casts suraorte o naresur

segin el hemiserio, que correr en super.

ke dend s bl 8 s s s
natural, son

uwidnmtdbfmdzrwﬂndeh

Ias fuerzas forman un
circuito cerrado, o al éte 10 es

en Tal es ¢l caso del
Mar M . on ol e lts aguss

e o 24 T v A

13



cual ocurre por 1a fusion de grandes ma-

om0 a1 del cupmelings 3 e se denc-
mine,

CORRIENTES DE MAREA
St 1as costss que rodean al mar fueran
tiladss verticales,

das omocita on e nombve de Cujon

¥ Ia de retroceso o areflujon que se verifi
bttt e

Las caracteristicas de las corrientes e

extraordinariamente de

As

et puots lloge & 1o 100
de caballos,

y
.guiendo hacia el sur, llega a las

LAS CORRIENTES PRINCIPALES DE
LOS DIFERENTES OCEANOS
Octao ATwixTico. (15, 14).

Comintes dst Golfo y
origina

12 Fama sur, penetra. en 1 Golio de Mé:
§ico, 1o bordea, pasa entre Izs Antillas y

s penfnsula de Florida, y se une a la ra-
‘ma anterlor, caracteri su tem-
perutur, do unoo 18 grados ¥ su elevada

Sunmhun,ﬂuztldeunmﬁshlbm
se amplia, ura de Char-
Tesona e 35, v velocld:d o

‘africanas para cerrar el circuito iniciado
en el Senegal.
Inghaterrs,

L0 e o S
entre_ésta.
Tomdin o o lar o 40 Note don-
de se pierde.

7 costas del Mar de Baffin y de Ia pen-
3 lose hacia, Te-
rranova y ionales més ci-

costas ¥ la rama
de la Corriente del Golfo, para. perderse

11—



aproximadamente & la altura del Cabo
del Atldntico Sir—La prin-

cipal es la denominads de Benguela, de

aguss frias, que corre hacia el Norte por

s costa afrcans.

Ss continiia_con Ja_corriente sureou
torial, que Siraviess ol Addatico pArle-
lament;

CoRmIENTES
gura 15).

o o sur, e

te,
max os Bering y que por
Sibetis o' piceds o0 e A
Saponés.

i o1 Semimitees

Sucomionl slicies 3 1 d Aeeaia
Oriental que equivale @ 1a del Brasil.

Rasta Tn iia do Joa Galbpogcs,
CommmmNrEs DEL OcEANO bDico:

T2 16).
La corriente del Ocfano

(tigu

Indico es de
‘menor importanci, que 18 de 1os otros doy
océancs. Corre a lo largo del Golfo de
Bengala y el mar aribigo, vln cerrar el
circuito en una_cont te acusto-
riel. Este circuito presenta ln
ridad de que su direccidn
pletamente s

particula.

cambia_com-

segin la época del afio, en

onzomes.

En el verano corre de Oeste a Este en las
costas, y de Este @ Oeste en el invierno.

En el Indico del sur hay un ciftio

ado por la. corrie

lente de Australia,
iapord. gyl igusla, una
carriente ecuatorial que va de Este o Oeste

y finalmente, la corriente de
car.

Bs normal que todas las corrientes an-
origen a las c

iente_ecuatorial en
el Pacifico y la que se origina. sol

en ¢l inviemo, ‘ecuatorial, en
el Indico,




CAPITULO IV

DISTRIBUCION DE TIERRAS Y
'MARES

La simple observacién de un globo te-
ity Gemuesa, en, segudn. la des
igusl distribucién de tierras y mares y

ia desproporcién existente entre unas y

De uns extension de unos 510000000

cusdrados del geoids.

354062350 (segin Murray) o 365501000
Kriimel), es dectr, unos.

en nimeros redondos, y ejuivalentes- el

del globo, es-

Las continentes, par otra parte. se
‘mulan & Reaisirio
Docte e tiens o un 647 por 10 de
% por 100
=t

‘mares,
Sy ol . entae
T costusos. i 10 3 30,

opone a1
o B oo e P

tipodas en el centro del continente euro-
asidtioo, ete.

e 8 e

Y GEOLOGIA

Mientras los continentes se adelgazan en
ie hacia el sur, Gcurre 1o contra-

Tio con. los océancs, que presentan

fisonomia. inversa,

Puede estimarse, que 1a longitud de las
costas de Ia tierra equivale a unos 260

entre las tierras y los mares, &
masalturas i
2882 metros del t, se oponen las
e 10430 metros de Ia fosa
, 10 que supone

BATIMETRIA SUBMARINA
sabido, la. corteza terrestre es-




como el Pacifico, estén constituidos por
el sima.

‘iveles distin-
tos. No ya por las efectos de las 3
sino porque Ia deles

continentales ‘agua de los

profundi
n0s o retieren
mnuxdgimulmlumld.ldyq
denominan «isobat

La distribucién y m-emm de Jas
matings, su betimetria, &

Pusde estimarse que Ja profundidad me-
dia de los ootanos es de unos 4000 &
uncs 5,000 metros.

La conformacién del relieve submari-
Do, es decir, Ia_ distribucién de lns e
uiaicades o s fondo, pese s sus eoor-

mes
neralmente como de perfiles y formas
mde suares que los d2 Ja tiems emer-
8

dn oomsguients do 7\as formes de 1o
lieve originarias.

'st'zmaucxon DE LAS PROFUN-

Admautmnﬂmhmﬂ.\
pare el conocimiento sub-
mummmmuma«m
cién lq\lldchtmmvmndehww
a0 cotern, corutn

Ja_geografia, ¥
Getiniz o que soa continentes, peninisi-

s, ias, , Arcigeiago, iss, canale, -
treches, tc,
nomecisiuza 2
submarina fué propuesta en_congresos
izados iesbad

o en y
en las que se hicieron las siguientes de-
finiciones.

1.—FORMAS DE GRAN EXTENSION:

1. Plataforma continentalEs €1 2~
-+ ealo que bordes 8 kot comtinentes,
o dominio

) Valtes—Que son alargados, y
bordes en_ pendiente

© Casiones o barrancos.—Que son

largadas y estre-

chas, con las bardes escarpa-

dos 'y frecuentemente disimé.
tricas,



Oumces 7. mlls pueden fener semitt
en la forma de gol-

de profun-

adss,
qulr stars, pero o pendien¢

b Cmmx—emekvmmu alar.
con pendientes abrup-

tas.

© Plataformas—Son_elevacioncs.
de extensign_mayor que las
anteriores y més 0 menos iso-
diamétricas,

Fosas—Son_pequefias extensiones
frecuentemente alargadas _dor
se encuentran las mayores pro-
fundidades de los mares.
IL—FORMAS DE MENOR EXTENSION:
1. Hlevaciones.
@ Crestas, que son alargadas y
estrechas,

b Elevaciones aisladss 0 mon-
s, pero con
bruscas y situados a més
de 200 metros de profun-

idad.
2. Bancos—Que liegan  al-
tes me-

Aumque I profundidad, do e maces y
Gotancs a @ partir
@ las coses y hacia e centro d s mis-
1 fondo es con-
iente y en

s aitudes provimes

Artico
tértico. S6lo haremos aqui mencién de al-
gunas particularidades més salientes de
algunos de ellos.

1 Océano Pacitco (tg, 20, st rodes-
o de Granics cadenas T



peransa y divide al ookano en dos cox-  Dentro del dominio de Ia plataforma

tal ‘ ) xima & la tierra, en

Ea el Océano Indico (g, 35), se encuen- 18 que los cfectos de

tran las méximas cerca de S0 tensos y

1a isla de Java, con 7.000 metros, existien-  duce, frecuentemente, per

o también uma, erests, - 0 menas plana,-debida a I abrasicn, de-

ica, qus tacxticnde Geode o Ind 1o DOMITADAGS @ (ia sona, ltatorma i

Antéids, que tiens menores elevaciones  {4Tal%, 0 @latalorma costera».

que la nortesur del Atléntico. A s Ptatorms continenta sigue o
talud de caida hacia los grandes fondos
de'Ia ana. abie), donde se encuentran

A A A s~y tambin las foses submarinas, Es declr,

BELACION CON LAS TOTICAS ¥
que, desde 1 Costa hacia cl mar, encon
ISTRITOS O RE-  {ramos las siguientes zonas:
GIONES MARINAS

L. La piataforma itoral o costera, com-
Ya hemos dioho que s frecuente que

los continentes se_continiien por debajo e T P""““"“’““‘

de 12 sguas en una espcle de 26cal, e s martad, por Io e 3 ¢ ema

unos 200 El limite entre los do- irostie o

minios continental y marino o se &1 2. La verdadem plstaforma continen-

Guenira, por tanto, en Ia linea s tal, do la que forma -

4o contacio entre Tas aguss. region v que se extiende hasta

o o Gl Go ol v Ul i U ki e 30 & 54 -

Jede de la misma, cusnto menor sea 1

B e oot s B aind cxntioctal, o Mﬂmﬁﬁ;  de
Por 1o anterior, debea ser tomadas en o deate

cuenta como s6lo relativas las proporcic- '4.\ m“ ke

e g sl SN e T e el
1 repartii % fordos,
ros bara In re.
lackn mperie G marrhu. omirg. S egines del Jondo de L mares
o vista
i do s mass conineniales o s “ s o e Ik, oot siileds
DAl e s Hersa charpinl o e
: continental,
La extensii
o taud mm,.l iy e vt o i
tal en cada Tngar de In terra e muy i s

ors, oy regones n la e rics il e wmmuyzn o amado
e BEISL. FOaoNy

e costa cantibrica, _ Las aguas stuadas sobre

En otras ¢s extensisima (en la costa del Fllmad. tambien noriiesy y 30
oy roionss sa s qua Do I platatorma continental, cansit

es preciso navegar més e 60 millas para yen la Region nerit

pasar do los 50

3 tamente, Esta, a su ver, se subdivide en dos z0-
aodise o Lo coutineuie no peck ls 248, Ut i, aia sbaze, st peo

Ias quo fundidades de
‘amplios espacios de mar. ' la gt pidgio. Ta egunce'3 s
1-45



@ la primera, que llsga hasta el

o gion batipa

gica. Ambes reunidas

sicién a sistema de rmeuuwmm
el llamado SISTEMA PELAGICO,

Deele s gt i v o . B
In Tegién neritica 1o

asta en la que va 1o pe-
Dos I 1k 7 aue 8 & denomminada.somo

omo vermos més edelaate, estas cife-
Tentes regiones mencionadas, estas 20npS
¥ sistemas, estén s por s o8-

Tact especiales adeterminadas
formas de vida y de fauna ¥ flora, de ga-
coteres también cspeciales.

OCONSTITCION ¥ DISTRIBUCION

s dijimos mwﬂorm-nu « due ol fondo
b g

o por rocas de caricter sid o por el
St chands Gote, S . 51 oo
Glosing Facinon o caea Rectbiesso per
e sial.

Anora blen, sobre las roces copstituti-
yas del fondo, se ejerce constantemente
erasiy

también
cbsmico o extraterriqueo; pueden
proceder de la precipitacion quimica lle-

vada a cabo en el mismo seno del agus, y
finamente acu-

bl R bt dres

3 xtgln o o edivmion Wl o0
debido, principalmente, a las propia ac-
cén exosiv del mar, e con 58

embates o los
by

progresiva, siendo frog-
melon i L chsimint v depmmia- e
onden nverso & su_esta

iento,

sitados @ profundidades, y_que
proceden. pl'lntivllmeme de las desembo-
caduras de ios rios.

Sedimentos de origen_terrigeno. —Los

phyrifeebe g Ay
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droxidos de hierro y sluminio, Ia silice
coloidal, ete.

En estos e haber d
Tl o den itaiaios s 6 Teorar.
w© ‘que su cape superior. adquiera
. tonalidad roje por Ia. transormacy
pareial 3 local del sulfuro ferroso en 16-
rrico.

Suelen en_profundidades.

comprendicas wume los 00 500

‘metros, estando acompafiadas de una
‘proporcién de arcilla,

Tse-Kiang, su color a la
de de E1 color de éste es
3 a ello debe su nombre el rio
chino citado (rio Amarillo), Ta a-
del amarillo da lugar  1a

tonalidad roja de estos
oy otzos de cooracin verde, detica
Ia presencia de la glauconita_(silicato

dn hierro mnu.m, Suelen_encontrarse
2000 matros y

sxempm elado G s dtoombacaiuras

smmm de_origen_volodnico.—Pue-
den_tener dos lencias. Los de las

s, e por s fhura son

al mar directamente por el aire, pueden
ser encontrados alejadisimos de su lugar
e, Con o matarines s iy
Imgmentadas, pieara pime, cenans, vi-
drios volenicos,

oo s mu procsden, de
erupciones submarings,

imacias de bastion, dibimente mnmu—
tos por una fina capa o estrato

‘sedimentes.

Sedimentos de origen organico—Produ-
Ia acumulacién de restos de anic
‘males y vegetales, pueden ser, en general,
s los ilamados se.
dimentas pelégicas.

Estén formados, principalmente, por los
restos de cardcter mineral de aquellos or-
genismos y en general, suslen ser prin-
cipalmente calizas o silioecs.

Los sedimentcs calcdreos de origen ve-
getal, se deben principalmente a dos ti-
pos de o cocoll

Los restas caledreos de nﬂs

son que los de or
vegetal. Pero son los foraminiferos (figu-
o,y te las Globigerinas,
los mis bundantes  frecuentes en et
sedimentcs, Estén os fangos cal-
ddaem procsiate de i fragmentacin
e con

sbundantes
calcireas, aunque o dejen de tener arm:
bién gran importancis.

‘Entre los de origen vegetal merecen es-
de diatoméas

pecial ién los fangos
(g, . tormados por oo esusiels de
esas diminutas a -



Entre ls sedimentos
animal

I—Sedimentos inorgéaicos (con mencs
Gel 30 por 100 de materiales de origen
orgémico), .

T1—Scdimentos grgénicos (con més del
30 por 100 de restos organicos).

puede
o do gran importncia, como s e cas0
del. petroieo,

Sesimentos g Frecicion—Oundo e
producto do solubldad ce

b st eoponm s
el agua y los ma ella en c
tacto y procedentes de los errastres terri-

s, alguncs elementos de

tales como.

drita, similar s la_consitutiva de los

‘meteritos. Etos sedimentos 1o son

€l polvo_metedrico 0 c que
temente estd cayendo sobre I super-

ficte de los mares y que suelen encontrar-
se, pri en los lugares muy
alefados de las

Loo secimentos peégins son, e res-
men, los siguientes:

L—Arenas, Mis del 80 por 100 del ma-
teril tene, al mends, 62 miras de

matre el 50 por 100

4—Cienos arcillosos. Al menos el 50 por
100 dot mateia,on magor o 3 -
e difmetro,

as se dividen, & su vez, en los

squlenes. tpos:

1—Arenss muy gruesas, con difmetros
wmpt:ndim:gmum:mﬂyloﬂnm\-

Smnsie s, i Akt s
Prandidos entre 1000 y 500 micras.
3 medias; con didmetros com-
prendidos entre 500 y 250 micras.
4—Arenas fiss dimetros_com-

Lo Los sedimentos pelégicos estén res-
tringidos a Jas amplias cuencas oce-
dnicas.
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segundas
o ser e orgen snimal Sents-

1+ Lan areie rojas y los fangos cal-
careas se restringen a los maes de
protundidades moderadas o

DE MEDIDA DE
LAS PROFUNDIDADES Y DE O
A GION DE LAS MUESTRAS DF

FONDOS
Los primeros utensilios para medir las
fueron, sin duda._alguna,
«sondalerasy empleadss por log bar-

‘cos en ja navegacitn, a n de ver el cala-
bajo sus cascos.

13

Qe se lanzabn o agus pare medir, en
brazas Ja profundidad, La sdicién de un
Poco dé sebo €n e lastre de plomo, para
Que o & se adiriese una muestra.de Ios
sedimentos, {06 thamblén, st duds, la pri-
mer o, de olener mustes do fon-

eran exactas dado lo difiil, por 0o decir

imposihle, de s oblencidn ‘de un lanza-

miento de cable absolutaments vertical.
sus

‘mas,
mucstrss de fondos. La.
o Eiehard, medly Lager (e um My .

Pars la_obtencién fun.
das da sedimentas, en los que se
Ia_estratificaclén, inventado las
sondss de tubo, ‘que Obtienen columnas.
de sedimentos de m: de lon-
gitud y que se clavan en Jos fondos desde
el procedimiento del Janzamieato de pe-
<05 suplementarios, el de la accién
de cargas

Mis m S de Ia
determinacitn de Ja batimetria se ha. per.
feccionarlo por la_aplicacitn de los eco-

14
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SEGUNDA PARTE
BIOLOGIA MARINA

CAPITULO V

COMPOSICION QUIMICA DE LOS SERES MARINOS
como los restantes de los restantes vivientes, unas son de
por diversas ico

ter

Las do
‘agruparse, lasificacion de tres grupos
28 —por ejemplo—, de 1a sigulente forma:  lipidos y los
T—Slementos vogenscos fundaments- do 3 estos Tismados ter.

Q oo o, 1T te
e 5o agrupan a ou vez en dos ct- tres clementas que son, ¢l carbono, el
tegorias distintas:

(1 —Bstén finalmente, los celemontos ac- de ellos, con pérdida e agus, se originan
cidentales». azicares mis complicados, Los disachri-
En cuanto @ las sustancias que partici-  dos provienen de Ja union de dos mono-
wnmhmwmdehdw ‘sacéridas con pérdida de una, molécul de
do s células de los seres marinos, como  agua, Su formula general seré, por 10

1=1



n siogie: ta
Ia sacarosa

terminados disolventes or-
como el éter, el cloroformo, el

carbono,
\Wmmenxmmdga

materia_viva bajo dos aspectos diferen-
o bl hmo sapsiusense de o progs
materia_viva, ini-

‘encuentran como
fohas oty e pacioe
solublesen los disolventes organi-
ummmu cltados, De eliss, Ia
Caracteristica e In coleterina,
Lon ol  ipkdos complelos 50 son
72 Sompuestia taracis, puslo aue
7 ademis del carbono, del
e o o, e o 7
teeno 7 veom tambidn o it
o gresenca, 0 w:
mdmuumaa
s fofolpidos o
xwo. Joforodoe, nire 100 tre 1o e se encuen-
0 por elemplo 1 lecting v los glicol
vfdax 0, Bt no fuorsdo. & Lo e
‘nombre de cere-

Los protidos son, indudsblements, las
sustancias més importantes de los proto-
plasmas. Beida, Compucstos por catvono,
mmnmmmymnwwo por o aue
ccuaternarios.
i oatsane il e 0
siones fosforo.
Las diferentes clases de préicos que se
encuentran fc

parte de la mate-
ria viva, son las siguientes: las proteinas
stmples(oomo la albimina, I globulina,
Ia pre , etc, etc)

por ejemplo, es el dcido nucleinicio.



existencia de una cindividualidady en las quumudnlwnnﬂmnonlmu
roteinas; marina, en Jos que

o ornicos o train que permie su s determinaci
lmsemwvm«nnmdwum mmbhl“us.nel!(uddmln
dzl‘u 145 importantes. pm en disolucion extraordinariamente
Telativa n los seres vives, ¥ P Vinogr s do e
mente en 106 marinos, Aounia VAIOTS  sca sl e emiiles "‘"’
Iy S, Qe peden Sobrepacr Inciko s 3 (it de soADR 1o VR
€1 85 por 100 dsl peso total de 10s mis- ficados por otros autores, liega a encon
mos. Esto no obsta, sini embargo, para trar hasta 60 elementos quimicos como
ave alguncs de ello, como Joo rotifercs integrantes do I materia viva., Webb ¥

seres o
dwﬂmnsmupmﬂmmhﬂnr- ser determinados en ¢l agua del mar.
todos los elementas quimicos constituti-  Ademds de los anteriores elementos,
v0s de los seres por  existen otros, denominados como «conta-

agua e ex

tremo —oomo también indicdbamos ante-  1io, arg6n, selenio, oro, mercurio, bismuto
riormente— de que 1a presencla de algu- ¥ talio.

10 de ellos en el agus del mar, se ha do.  La relacion y clasifiacién de los ele-
diicido de la circunstancia de haberlos en.  mentos citados por Webb y Fearon, e
contrado formando parte de la composi- Ia sigulente:

RELACION DE 108 FLEMNTOS INTEGRANTES DE 1o COMPOSIGIIN DF 10S ORGANISKOS M-
RINGS Y CLASIFICDOS CON ARREGLO AL nmmnuxmnwmmnm
50 o
TNVARIABLES (1 e
[ Famwio | Misrocomin:
o yonias <o35"
Tdrigons Boro Holio
Corbén Fluor Argén
silicio Selenio
Manganeso oro
Féttoro obre
Todo

Hiorro




tres tipos de ele-  pueston ias minerales disuelias
r tales en o tidos orginicos mantienen wna.
de 1as seres vivos, y en. este caso de los m , que es ademds
elementos (hidra-  muy similar o Ia del medio que los rodea,
108 e carbono, lipidos y Protidas); s es decir 4 la del sgua. del mar.
@ n I composicion
estructiras _esqueléticas; los _elementas s comtins de o s
il disulo en los T e
G Seients oo o Garks 5 Whenr.
(CoMPOSICION CENTISIANL D 105 MATIINISS ESQUEATIOOS DF ANDULES MARINOS.
3 itier s | e |
Substoncia s ey ion | e,
(rwenien)| s ) | 7
Calcio.... %0 5100 | 1680 | 288 | o6
Magnesic . 97 436 | 1o 000
co,- 5970 0950 | 5240
- oes | ose
o i | on 45
SUL o | oos | o 0% | ou | y,
ik o015 | o1 | o | o%0 | o
Vo orginionssie| o | 5w | 330 | 3% | w0 |

Y 1a similitud entre 1a composicion
log fliidos orgénicos ¥ de s del agua del

COMPOSICION RELATIVA D8 105 FLUIIOS
(Rermmmos

mar, se demuestra. por los siguientes da-
tas analiticos de Robertson:

ORGANICOS D ANDNALES MARDNOS
A Na= 100)

ELEMENTOS | “Agusdomar

180
100

animales 3
Vet en comparacitn oo 1 del agua
‘mar.

bid

traci

llamados
i6m, que son el producto de dividir
120 conitaeprelnives o cacs heents

presentes en los diferentes seres citados,
por las cantidades relativas correspon.
dientes en el agua de ma.

4



COMPOSICION RELATIVA DE ANIMALES MARINOS

o I P
(Wetie) | ivsivrongie; Copipodo. P | Wdbrengele
180 160 1,100 1000
100 100 100 100 | 1,00 1,000
36 156 121 0460 | 3000 | 12,900
259 70 84 3100 | 3,000 | 0,850
52 262 38 150 | 13700 | 69,000
383 2 38 15,000 | 109,000 | 5500
| 17 - - 08 — - 3,000
C | ms 04100 450 095 | 4300000 15.800,000(1.850.000
| — - u o1z 92,000
i | 13 - - 00011 | 13000000] — -
- & o1 - - 69000
280 176 107 0,001 [280.000,000(1276.000,000] 107 000,
2.1 256 6 0,0011_|2411000,000(2560.¢ 60000,
0,04 = 0,0005 | 80,000 - -
13 13 033 0,00021_6.000,000] 6.000,000| 1000,
Ma| — 0,0008 om0 — 8000 | —
Cu| — 0008 | 043 o000t  — 80,000 | 4300
B Tnvierso en ol canal do Inglterr.
mizimor.
‘COMPOSICION RELATIVA DE DIVERSOS ORGANISMOS PLACTONIOOS
o Tactores do concaniracion [wde 8
I T e B Il e ey e
C[ 10000 | 10000 | 10000 | 10000 T000 | 1000 | 10000
N
P

nm»gmm“hm
‘males marinos, inmersos en el agua. del

gty g e
om—s




Estos
rihalinoss ¥ su cualidad, el de ceurihali-
‘nidad.

‘malmente 25 Aquellas olros que carecen de fa-
ol agua del mar en que viven, pudiendo les mecanismos de osmoregulacion ¥ que
i tonicidad en dependencia de Do pueden acomodarse 4 Jos cambios de
ariaciones que experimente la del tonicidad del medio wubiente, 0 1o que
gua, Son por tanto smimaes poiquilos- € 1o mismo, les que o resisten las de sa-
linidad del agua, Se llaman estos anima-

o dua ticnen que poseer también me. les ecstenohalinosy y la cualidad, cesieno-
canismos de osmoregulacion. halinidads.

eces del grupo sebteos son, _Los_curlnalinos suelen ser, por efem-
> e los teleGsless SO1.  pio, loa wnimales que viven en lss 70nas.
s aguss dulces

yas) suelen ser isoWnicos | medio |upinas (Morone labrax), las lisas (Mug
. pero su gran presién P radi gk etk widh e or
o se debe solamente @ Ia presencia de o yfuril vemada g Mugil e
ssles en soluclén en ou SgTe, 890 410 pelerreyes Uitherina presyer. las do-
oot o Tadas (Sparus s herreras
« gellus 5) y los fartets (Aphanius
Es’ décir, que por medio de determind- iberus), entre los especie la Wt
@ ‘animales macincs
o antar e condiciones de regular Ia,  7a que puede 70 s6lo vivir indistntamen-
orghnicos, & fin  to én ‘como.

o6



nidad varia de
diferentes cspecics, existiendo una ten oss, qne x i o G ey o
jencia

oo o vangre e oo goqutoeron) 7
ribaliidad, As ert9 e animales de sangre caliente (s ho-
motérmos),

s )
Lis spimales senchalin, e s tentermas, como n ol caso d Ik e
S, Bt tte 135 20085 rihalings, no Jo son ¢n sentido absoluto,
s dn ooty s o Mghre G5 * Fonce, Ol 1 e
oeasa Gon aguas diices Son en gencral o gy cutermie oo
oy prefereblemente. pekgions

unido a1 de
Como veremos més adelante, al tratar euritermia 6] de




T varible, 10 son necesarios me-
canismos

cambios. 1 medio am-
biente.
Ios

del grupo de los homotermas y que son
por tanto también ester —las aves
¥ los mamiferos marinos—, precisan de
‘adaptaciones especiales ‘mantener
constante su_temperatura,

o en el to de la %
ra_unife ‘procedimiento_existe
también_en Tos ‘poiquil

bituados & una gren actividad
s con s capaces de ele.
su_temperatura a un nivel superior

mlnmcnﬂﬂlﬂumweum—

cuentren por medio de una activisima na-
It

En segundo lugar estén las defensas
contra ia pérdida del calor, que se mani-
fiestan. por aislamientos diversos del cuer-
Do en contacto con el

i

m—8



CAPITULO VI

L4 TORMA DB 108 ANIMALES MARINOS EN RELAGION CON LA DENSL.
)mmmmm‘lcontymaspmﬂcmn ADES DE LA

1a grun desnond que time ol metio
areo,

Las
tritas marinas en que habiten los diferen-
grupas de tam.
bién, por sus especiales ¥
en miltiples_ocasiones, s Tespeciv
o los fondos que

Tabiten los_diferentes benténic

Las animales seden
Ios fjos, que tlenen que sgusrdar & que
 Simeo pase o 51 ke, o 00 B0
iasirse en 1u Dusch 5o
hnwoeaﬂdeudﬂlnadnylmh‘lnu
del’ aliment

abarcar mayores dreas de su superfice y

For consiguiente, voldmenes de 1a.
de aguu que los envuelye.

Los ai busear su ali-

res, cada uno de lo cuales y en

iicas, poséen sus
formas peculiares que —sunque
dan & las mismas ‘generales



Por ot paste s blen s ccro ue la
densidad cel medio marin supase una di

ficultad pora el movimiento en su seno
¥ que ello influye en la adopeion de for-
mag —las .
0 10 es menos que esto ocurre solamente
con aquels sere marinos que han do mo-
verse con rapides, Pues los que o 1o s¢
‘mueven, o lo hacen solo Jmumh.u-
tdn en melores condicions que los que

mweﬁummwad«aﬂm«.
tos, st éstas son lent

%
i
Y
8
.

en_ algunas especies el

confunto de Jos seres marinos suele tener
una densidad m: a I del agu
no siendo eces inferior @ ells, ¥
sobrepasindola muy -

o Siee b g S 2o

poyo para los Grganos propulsores, a
&2 ol mato temeize 0 en o sére, g
ca que los Grganas de Ja Jocomocién pre-
sen do superdeies de atadue mucho me-
nores.

sus alas, de mover el mismo pe-
20 en el :éreo. O Ias dimensiones
relativas que con relacion @ sus cuerpos
enen 1as alas de una golor de mar,
que les surven para volar en ol aire y las
de un pingiling, que las utiliza para «vo-

1am en el seno del agus.
LA SIMETRIA DE LOS ANIMALES
MARINOS.

Los regimenes de vida de los animales
‘marinos, que como decfamos anteriormen..
te se reducen o dos principalmente, en
Cunnio se Telere 3 su AeSHOAM ¥ &

1 1og animates dotados de meds
locomocién,

ce un_proceso
cefalizacion, la simetrfa es
Bltersl, con srreio a un plano segies
do referéncia,

En g sedeatarios n os que 1
to proceso de ion,

mm. mmnl-l ¥ ot
DIFERENTES TIPOS DE FORMAS
DE LOS ANIMALES MARINOS,

T—1AS FORMAS COLONIALES:
Merecen ser tratadas aparte, por sus
sunque muchas
dze\luwlxmdam-uﬂe!mdnmn—



Es muy frecuente que diversas grupas

de animales marinas adopten formas co-

loniales, en las que con no menor fre-
existe un

ismo
s ko diteeion Inaividuce que inte-

n In calonia, debido @ un proceso
it o e e
nisiones determinadas, con abandono de
las restantes.

Las 1 ecloni

colonia, uno de los in-

dividuos_que la canstituyer 3

diversas variacioaes, ¢ un tipo mor-
de

fole or-
me, del que s tipo el individuo que Inicls
s ook, orecsamento e produ-
por :mend.sn sexual, ya que los
ruunm se_produc i6n
“aze do gemaciones del in-
vkt originasio sl principlo 7, despuds,
el mismo

gando a la col conservar 1a
forma, fundamental, pero también suclen
diversificarse de ella, en el proceso de es-
‘pecializacién. E1 individuo originario, da-

ma en dependencia con 1
Este proceso de diferenciscién comien-
8 saptaciin

a con Ia. de determinados in-
etonia . 1 Dunciecs 86
. muiaén y do In reprocucion. Faste.

tia, por ejemplo (fig 34), los gastrozoldes,
que len @ la forma fundamental

des, En elios ‘necesarios Jos ten-

peribucales, puesio que o asu-
men funciones nutritivas, por 1o que
‘aquellos Grganos desaparecen, como pucde

forma
de individuos formas que no
n sino 1as que comesponden a los pé-
ipos Tore ic0s.
iy RS

oe iiones det

poco precisan por lo que és-
ta liega a at te. Se
cubr

En 1as colonas e tipo paigics, el po-
liformismo puede ‘mayor, como
courte, or i en s de witondte
s G

' ia, o, I i s0 pro-
duee por 1n tranatormaci, compieta

s, fotadores, de determ-

Ridos imdrviduos do 1a colom-, cars por-
cién superior ocupan, en. unién de los
ceiagen pace, e sl Jocomio:
Tas 'y formando el conjunto de. ambos



citadas,

dgs, de mision

‘Todos 10s individucs de la colonia, tan-
18, 64t naccmona oo o0 ooition
te

mmduuboomdn e g o

I—1LA YOI
BENTONIGOS © D FONDO

que los ani-

Tt mds o mencs ertcoments Sesmero.

i benténico es quizd, entre

formidad del ambiente pelégico, ¢ inclu-
0 del etpeligien

Esta del medio_bent
2o e o e 0 diterente mmam

o de s foruas do o au

mas
ena do el gars las

o continuacién, por estimarla
Pertoctamente adecuada.

1—RoRMAS RAMIFICADAS,

Incluyen, e primer tugar, s for-
mas_coloniales g que anteriormente hi-
cimos_referencia, siendo_car

Siniarion comp Dioioobindras Jaenin
taros (tig. 37,



tas formas, no pertenecen & ella,
Ia radiel, do I que trataremos més ade-

Las formas globulosas pueden -
madas en ocasiones_como
derivadas de las ramificadas. Este es,

nero Tethia (fig. 36).
4. Fomuas coNomess,

de.1a vida en la e

Son_consecuencia,
gién ltoral, la més expuesta a los em-

H

:

(Balanus y Chthamalus), en ambos
casas con una i
a las rocas,
Por_derivacion de la forma tipics, en
proceso de to

to
Aunq pertenescan s la founa li-
toral, pero si a la benténica, son caracte-
risticas. conoideas 1as de los bra-

Son do Ias del am-
biente venténico no Litoral, en el que los
‘materiales constitutivos de Tos fondos son

m—13



emincntemente areosos o fangosos, con
s formas as transkin, correspondin-
es e hacen vi-

Corresponden a
munmm-mmnm
e’ poiea cipacidad de des.

pl

‘muy frecuentes en 1og peces, Den-
ot
to

5'lcs atoidecs, tamtién adotan 15 de-
primida.

ledteos bay Lormg parish-
te deprimids

Fiones de mar (Culyomimsn o s de o0
Lepadogaster,

nas rooosas, forma._para

esto, y como es sabido, son peces com-
Dletamento ssiméiricns (o o los mds

en el grupo
o los vertorads, B te esta.
Simeiia Ja gue 6o Oipe o Aapecs
de deprimidos, pueso que en Innr de e

St & St o sesanae po
1o hacen sobrs flancos, el mis
Plano e incoloro, manifesténdose, exter-
‘nemente, como formas deprimidas.

anozocn),
2 eqmnud:-rmm (Faimipon, s bien st
ity cande

Titicn, yor To que, melor, deben s can-
siderados entre aquellos que se incluen
€n ese tipo de forma, que como las es-

mar y los ofiuroideas, pese &
tener formas marcadamente deprimidas,

ks pivain 4 g oot Cub
pertenecen

6—Foraus vERMIFORMES,
&, nombre india, son s carac-



IIL—LAS FORMAS DE LOS ANIMALES
PELAGICOS

Los seres que habitan en la regién pe-

no_existen para_esa
necesidad, del tipo de los hdirostéticos
(acamulos de gotas do grass, ae

etc), go manifiesta’ por Ia ape:
rici6n dé apéndices Jargos o de gran s

Ba
mis intensamente tratado que el dé
‘benténicas, siendo dignos de méncién

‘También poséen formas esféricas u ovoi-
deas los procordados, es decir,
en la escala 00ldglca
encima de los foraminifercs,
2—Fomus LaMDIARES.
Pueden_ser
punto, como

muy por

consi clerto
derivadas de Jas anteriorés,

o—15



formas
Ias que se extinden en | plano super-
ficial (e5 decir, las deprimidasy), y el

Son lormas e les
‘peldgions en 1as que el eje longi-
tudinal domina de f

s0bro los 0tros ser casi

nas 'y dinoflagelados
Hipo do los Ceratium y formas afines.
4—Fowas £ GumuALDA,

Son las formas coloniales peligieas a
n0s referiamos anteriormente, y en

3 fetuando como 1 peracaidas, dfculta
& hneien o simal, facitando 1s

Derivadas de las formas
7/6n it Dl sgare s st
Iss que sdoptan las Vellellas y las Phy-
salias,

s
‘aquéllas por la mayor longitud que ad-

qu,
como en otras casos anteriormente cita-
dos, @1 sumentar Iy superticie facilitan
o o doc cemcimolons o o

‘principalmente y, sobre todo,
de In mayoria, de sus larvs, que nor.
‘malmente hacen vida, pelégica.

7—Fomus veRsIroRNES,
si también

tanto, su flo-
tabilidad, al tempo que son més
aptas para. s locomoc tipicas de
los anélidos

8.—Fomurs PISCIFORMES,
oS08 108 ks nentemente pedgise,

pirec g el
dingmicas, fusiformes, con_secciones cir-
ular en la porci, anteries del huso y
elipticas en el sentido vertical, en

et ey cugo 2o v, sterior
del huso uel se o mencr longid que

por_ejemplo con
v o oo, iy deds &
cbmbridos,

Estas formas pisciformes que & partir
de Ia tipica fusiforme pueden experimen-
tar las mis variadas s
dan también, ademds do los peces, en
otras muchos grupos zo0légicas, La tiener,

m—16
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cntre & de 18
ceflica y el del resto del cuerpo.
s lo que ocurre, por ejemplo, con los ra-
Des (Lophius piscatorius), en 1o que



aletas pelvianas, Tal e el caso de lds
ter, anteriormente citados, y_ el

-1



CAPITULO VIl

EL COLOR DE LOS SERES MARINOS

Hay pues coloraciones que podrian ser
denominadas como squimicas» y colora-
clones asignables @ la categoria de «fi-

HL COLOR DE LOS VEGETALES MA-
RINOS

Enenqnowxmnmr Ins, colors-
‘principelmente al pri-
ml‘adelmmmmudm-.\

oot de

‘plantas marinas son precisamente los lla-

Como es sabido, los pigmentos asimila-
dors_qus omce oy wycals mainic
i 4 clorols, 08 ol verde, I -
Jein, de color pado; ina, de
-wlorrnjnyhlbumdeeohrmﬂ

La cloroflla se encuentrs en las fane-
algas,

as difcentes cloracones de 0o vogta:
les marings estén rel dis-
tribucion betimétrica y con el tipo de

que a los

BL COLOR DE LOS ANIMALES MARI-
NOS,

Como apuntébamos en lineas anteriores,
In coloracién de los animales marinos se’
debe @ Cos CaUSas, o la presencia de pig-
mentos y & los fenémenas de reflexion
¥ itraodon de a1 que sdquieren en

H 9
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qmlnsalla—m et Gt et
foro pu distintes tonalida-
o B relieia o 1 Torma on 406
estén_ distribuidos 1os 3

, sin
que el color se haga entonces patente,

‘porcionan las coloracic 3
nen por pigmento un

0 et camo do los cromatétoros e Tos
‘moluscos y de las peces, Ia

Ios colores o ‘produce
de. manera iny irria. en los

£

én.

pidsmica intracelular y los pigmentos se
por_ mayores y los

s oo | P acen i vivas o imtensos.

son

es dectr, z\unﬂolklmmhdzun

to, Ia diferente distribucién de

lmpumnum.n & cuso de I clrn

produce 1
ias oy Seomition

Jos srgau
mis

m—2



Los estadas emotivos, por efemplo, pue-
dén poner en marcha. los fendmenos de
contraccién y dieatacién de Jos cromatd-
foras, Es frecuente ver como en los acus-

Las coloracioncs de tipo fisico se pro-

ducen, conio_deciamos en pdginas ante-
riores, por efectos de reflexién de a Juz
(brillos), o por los de diraccién de I
misma, (irisaciones).
B otros casos, las reflexiones
j, dtrcc =
sobre los irido-

1us so produce por 1a especial
de los tegumentas, como s el caso de 1os
que las cerdas 0 1as es-
producen el mis-
fosles

por Ia luz, pero ademés
esta como elémento de primordial impor-
| de In cetensy aue

mismo que ocurris en cusnto a las
formas pasa con los colores, La colora-

o—2



También son ios.
rid coloniales, las nootilucas, la casi to-
talidad de las medusas, Ios sifonGforos y

toras, o son ipas
Dropio Amphiozus. lanceolatus, por

0 menas intensos
gar a negro por gran acumulacién del
color, s "con_las
blancas y los brillos

B que los seres

agua_sparece_com
Tlamativo, sooe todo por o1 gran contzas.
te que ofrecen ambas coloraci
adas 1r:

oejer peoctimiento do e pasean nad-

T o2 i s este o do colercin do
entrales ¥

o2



Iajerales claras, € la més mimétios que
pueden. odoptar, dadas las condiciones de
iluminaci6n del medio peldgico.

Los peces ¢minent ‘Delégicos co-
mo o clupéidas ¢ alachas, es-
padines), 1os (boquerones), Jos
belénidas (agujas de mar), los esoombri-
dos(atunes, bonitas, tas,

Tas, ete), 10s seldcecs pelégioos (marra-
Jos, faa: ete), alguncs
ceticons san

como los delines, etc, etc.,

efemplos clésicos de este tipo de colors-

cin.

No faltan sin embargo, ejemplos de pe-
colareados de forma. dife-

rente. El mimetismo cromético pueds ma-

&

nifestarse por la_presencia_de
o menos sinuosss o irre-

gulares, de bandas longitudinales o trans-
Ia silueta de loo

versales, quo rompen
seres que las poseen, que de esta
pueden Pasar inadvertidos, ¥ sobre

que, sobre 1a coloracion peldgica tipica do
dorso negruzco szulado y vientre y flan-
cas claxos, se extiende una serie de ban-
das transversales de azul intenso ascuro,

clones que legan a esas e tam.
bién muy frecuente que los colores sean
rojas, en sus més ‘tonos e inten-
s

‘Ejemplos de seres batipeligicas ¥ abisa-

negros se pra

en muy distintos -
tro del de las peces lo son la mayorfa. de
Tog mict6fidos, tidos, los caulo-

riglidos y @ Jos escorpé-
de profundidad_como ‘Sebastes, a
los apogonidos del género Apogen, efcé-
tera,
Son_de color intensamente rojo_algu-
nos crustioeos d ‘macruros_de
ineros»

Lgran
CAristeus y Ari
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para experimentar evidentes signos de un
principio de pigmentacién.
todo

adopeion n a
¢l método que tienen los animales para
defénderse por la ocultacitn, de una ma-

vo muy rers ‘como ocurria con
3  Ia accidn dé los cro-
foras, para ponerls de acuerdo con

formes especialmente _adaptadss &
sus habitats y medios ambientes par-
ticulares,

La forma fusiforme de 1os seres peligi-
cds s una adaptacién defensiva, puesio
que les permite huir con rapidez cuando se
ven atacados. Los animales benténicos,
que como ya vimos, o no tienen forma fu-
siforme o 1o la tienen pérfecta, tienen

variedad

¥ tanto més, cuanto queé el mimetismo
‘morfologico susle ir unido al cromético.
Este es ¢l caso de rayas, torpedos, chu-
‘chos, lenguados, gallos, rodaballos, etcé-

—u
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do los animales marinos & 1o

10 escorpéaidos,
de estas formaciones, que se suman a las
oo 7o . ocult
por caso
iones de las formas al ser-
viclo del mimetismo llegan @ adquirir en
1os pect ext o5 de per- su colar
feocién, quo_pueden tir, como en con el verde de las praderas,

0s_pececllos, préximos
ricmies de loo eabolios de mar (1. 40,
‘pertenecientes al género Phyllopteriz, que

mo—25



CAPITULO VIII

ADAPTACIONES DE LOS SERES MARINOS EN RELACION CON LA LUZ

AL trtar do 1a coorselin do Lp sere
mactngs vimos la influencla que Eta tie
mmhmhﬁsﬂmcgwﬁﬂh

Tactores més Tnnuyentés en 1a

s s oo o6

|.a o 70 ntadcn en aquel capiao © e

LUENCIA DE LA LUZ EN LA RE-
PART!CION SATDIEIRICA DE

Ia ficofe
T s Tototous an el pox
ficoeritzina,

Clootia, ticocning, o,y fcoerl
trina 5o, como es sabido, los pigmentos

asimiladores de las ‘marinas, &
cuya presencia, Soto-
sintétics. ¥ lo mismo que ‘en los vegeta-
les

uutln

desde Ia superfice hacia el fondo, en or-
den execente a partir del rojo, Sutn-
s’ ana-

permiis 1a vids i vegtal i
ko tuks 1e-
Hucidas, que mo sobrepasen Dunca s k-
simes do I pistalorma ovuL\n!nhl ¥ que,
recy ‘menores,
sy M

Sl la luz blanca no penetra en €l mar

erdes, szules y vileias que legan &
‘profundidades.

Por ello las algas mariias de los grupos
%8 Yo cacotione 3 do s oo,
encuen

diaciones rojas y enaranjadas,
S Gl o hs 3 o

-2
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, que tas o5 visuales, que
lofofila  demuesira que 1a. seleodién natural y las
son de de o5 animales
Ias feo-  llevado a éstas a1 méximo aprovechamien-
supério-  to posible de Ia lur.

Tas

Asi, es muy frecuente que las méximes
complicaciones en 1a anatomia de los ér-
Visuales corresponda. g es-

§

B

gef

del género Pagellus, de 1a

especies
‘Prescindimos squi, como ya hemos indL  familia de los espéridos, viven @ diferen-
‘crométicas, tes profundidades.

«herreras, vive

Pagelius mormyrus, 1a
Visto como I penetrabilidad de  en niveles muy someros y en ella los 0jos
maTinas  son francamente pequefios.

Pagellus acarne, el waligotes, propio de
aclar 0 resore mtectn e %y fondos de algo mayor consideracin, que

llegan hasta el centenar de metras, tiene
os ojos bastante mayores que 1a Sepeie
or.

, alchnza
todavia  en ella

marinos capaces de
sl mismos y de iluminar incluso con _Pagellus erythrinus, Ia <brecay,
clerte. intensidad los grandes abis- yores profundidades

may
18 ofos son mucho mayores que en las
dos especies anteriores.

que 3
per-  Finalmente, 1a especle que vive & ma-

‘pequefios por
Jarrestres, los més altos grados de. per- esamas de pluma» (Denter filosus) y las
Teocin. «chacaronas» (Dentez -marocar

innus), ee

Pérfecto en la que los ofos son desmésuradaments

man



perg Ja fase de vids
duceacuicola. se sy ia
€l mar, para ir & 10s lejancs y profundos
lugares e de verificar Ia Tepro-
duceién, y edonds llegan a pran-
un no-

table sumento del tamafio de los ojos, pa-
lo por ciérto, & un 1 -
‘miento de su -

a
nos en o 0, cuando no
enel s

o muy tremente el susenis de
oes, 0 sv
como comy ‘una. més fhell

(Stylophtnaimus
1as, que los ojos estén situados en los

de unos
formados por los propios nervios Gpticos,
quo adqy Iongitud enorme, equl
valente por 1o cuarta,

B hro cato, s oos e ks pecs st
‘sales e modifican, eparte de adquirir unas
‘dimensiones , por €l enor-

m—

Gesarrollo de sus elementos lenticula-
hacerse

Bipicles do peces do ojos grandes po-
ios 0 no, son muy abundant

o o sadpti 7 s

(pogon imberts, de mikzsismo color 1o

Jc, tiene los ojos enormes. Epigonus teles-

copus de color

& particularidades
L) e o m caegocta oo wa-
consi-
Tulento de o compuesies.

1 primer lugar los ojos on (recucate-
mente pedunculadas 5  veoss extzaords
Deriaments, oo e

a1 S e il
ey consLAIiY0 de; oo computo una.

‘modificacin similar a a que experimen-

tan oy povs, Lag oios senclcn o I per-

‘mucho_mis,

su conjunto un_suténtico

0jo_telesctpico. :av]uacnﬁm Iatera-

2



&nos especlales luminiscentes, anejos al
linessnterores que sl

1+ Los que producen bioluminiscencia
difusa,

25 Los que Ja producen en lugares pre.
cisos y determinados del cuerpo.

4 Los que poseen aparatas u Grgancs
Ia_produccién de lus, y
traordinarismente com-

para.
que son & veoes ext
‘plicadas.

aue esto sea cierto,

A1 segundo grupo, al de Los que presen-
tan su_biolus localizada en
ptmtudelwvmm
Ia mayoria de los
oiros 1o pelégicos como Veretillum, slgu-
nos alcionarios coloniales ¥ gorgénidos y
hpwmndmdelmwd:lml’mn
mas, que deben su nombre a ests
piedad.

Entre estas animales, pero pertenécien-
do 4 la founa abisal, se encuentran de-

Grgancs_especi
wvd\wdbndghluxpememlum
cefalopodas y 10s peoes, es de-
‘rupas de
o la. presencia. de



Ties 6rganos productores de luz en los
cefalépodos suslea estar situados en la
esias. ‘més

‘mase principal, de forma. ovol-
-‘mmewamamnw
s

Jada por 1a capa

mbas, a fodem 1 1 ériogate,
cuerpo ovoideo ex-

ccw: iy o
cartilaginoso m

res de cuer-

ot o Yodca s 1 ks ntense del oen
ro'de Ta tnte,

Lo 1oz emitde por et rgancs pusde
yater a0 6o de intenadad, ino de
colar, 1o que se consigue, por la existencia

hnwﬂd-dﬂuﬂsmmo,dtuﬂm
B o

1 wgunos cass o Gegang productor
de luz puede complicarse atin ms por 18

‘presencla de una segunda lénte (fig. 56 )
colocada. en posicion. lateral.

fre-
s &g matacs perestmils it

!h\ algunos crusticeos pelagicos (ﬁqﬂ—
ooy oncruros nadadores)
proner s dimagiotrd
Py

de ovoideas y poséen
nmmaorumc&uvmunnn\wlm

o sl do los trgence L

los
Py 7 b e Biow
intercala-
prfioey &u oo smpies e integan os

cen mayor vari
tir en una misma especie los de diferen-
tes

Aun siendo de clases, e

pre tienen de comin la de 1a
capa Digmentaria externa, € reflector In-
e o, o degono ka0
1a Jente correspondiente.

Lo mismo qie e los cefulpodes, pu-
de haber un reflector externo, también
recublerto_de to, ‘o argano



frecuencia estos 6r-
tes en Ia caboz

‘peces, donde Jas ramificaciones

ervioso de 1a linea lateral tienen

§§§

. proedinlento ds 1 producsn de
n o o dlce e raen de T i
sido motivo de multitud de in-

- que comensaron con las
servaciones de s U ooy
n 1os que observé que

Sitia despute 06 1o mhere de Joo 1nd
viduos.

Este hecho, contrario e

e i

Ml-unnmmumdnuw,nmﬂnﬂde
tosforesoencia

ino,
En refuerzo de la. teoria oxidativa pa-

concurrir el fensmeno de la Tumi-

Se denominan ambas luciferina y luci-
ferasa, luciferina 1a sustancla, fermenta-
ble y luciferass | fermento. Este se pro-

tuciéndo-
nmw-aommmm.u
contacto de ambas.

T—3n



CAPITULO IX

ADAPTACIONES DE LOS SERES MARINOS A LA PRESION

Ya expusimos al trater de los caracte-
res fisicos del agua del mar, que la pre-
si6n sumentabe, con poca diferéncia,

‘atméstera por cada diez metro de profun-

Pudiera, haber quien pensase,  los ha
que bejo tales presiones In vida
los movimien-

intensidad,
qu8 ocurre con 1os que Viven en e] medio
‘atmostérico.

o Don bt s kg s piacpales
D, talo ol gusio do
rmdeum obstaculos para
a de

Jos seres vires o tan

La primera de las causas, Ia existéncia
de enormes presiones esté pertectamente
compensada por la existencin, en Jos

rés marincs, de iguales

Bids orginices, que equlibzan veﬂso-
tamente Ia presion exterio:

Titamente lletate, con 1l 0o aie 15
cambié Lruscamente, el valor de 1a misma.
E1 tnico problema que se presentaria &

las especies que viven bajo grandes pre-

oz o2 4 4o o migaclnes o dipia
entos verticales que puedan mece-
e e e e e o
internas

cisazén a sus
 1as de los niveles g que se trasladen.

lentes g 40 atmésferas, no son Taras).

‘Muchos son abisales que dia-
ismente, y por 1s noche, sacienden
In

cendido
tros de pr
tect



Gesgenso de se dilata extraordi-
Dariamente y a las
rag y frecuentemnte al éséfago, sale por
1a boca.en forma de h

Lo pescadores. que. las

ala ‘perforan un con
una especie de tréear 0 gruesa aguja de
inyeoctones fuctiando la salids do Jos
gases dilatados, siendo Io normal que los

peces asi tratadas sobrevivan sin dificul-
tad alguna.

Es ui error general por tanto, creer

o pecs que son, ubidos & 1 super-

ke, aunqus €sio sé. haga. lentsmente,

mueren por el cambio de presion. La

se produce 1as mis do s ve-

ces por los cambios de alos
el R o Sty

ran presin es una veniale,

a suments su densidsd v 1a
caida hasta el fondo -es frremediable y
tanto: més umente
1 3
Este hechio, 05, tiemeé particu-
Iak i en multitud de seres abi-
sales, que ‘se alimentan exclusivamente
do desde -
causa que, dsbida @ 1a pre-
sién, podria dificultar 1a vida de las seres
a_grandes es s 1a

otras gases, se encontraban en las grandes
8 las mismas presiones rel-
nantés mismas,

Bn primer lugar, esto

pussto que et demasirdo que en o’
Yo oo o ou goue e v i oo

refiere, ¢€té s comporta como

Sponjoss, & travis. de cises ntersticis

Es muy posible qué 1a creencia de que
que vivian a grandes
que respirar el aire

& ganies pesnes o deim e pcs &
para ¢l hombre cuando, por

e]mpln oo, deslend por o do cocutan.
dras de buso, o con las modernas autd-

nomas, & de alguna consi-
deracién, ya que en esas clrcunsiancias
hay que proporcic €l aire a la pre-



nn&mmm.mzmum

A ety o
o one s . s, 7 o ot

a las células’ del organismo, que de esta
rma

forma. tendran una presién_equilibrada
con 1a sxtérior. Mientras mis se s
da,

to de visa taiico sin Imite, sunque It
coaidad d qi exine un il de prafun-
4, puado o cual
g peoalt o
Py e g
‘esas presiones.

m— 3



CAPITULO X

ADAPTACIONES DE LOS SERES MARINOS A LA PROFUNDIDAD Y A LOS
MOVIMIENTOS DEL MAR

En los capitulos anteriores hemos des-

en las formas), « ante de
coloraci6n) ¥ a Ia presion. Quedan so-
aspectos principales de las

nas del mar.

: pacsilas  Ia dsapaciii
Drogresiva de 1, luz da erigen soar

£ sumento de la

rodoficeas,

abisalés o batipeligicas; a
progresiva de las formas de enormes bo-
'y 1o menores ojos —cuando 1o se tra-

les, 1o hacen unas en
el sistema benténico (riqueza de formas ¥

o35



i sk e coagi, 7 it o 4 e
o, (iformigad 0 domas 7 do cokce)

mmm.}ummlmknksdllmr

3 la misma

ios bent itorales en los que el con-
tinuo mar ttur, y

e en muchas es, un serio
peligro, del que han de defenderse por

medio 4s diferntes tios de

s nbpteitoons s s, g 73
expusimos anteriormente, 4 1a’ adopcin
d.(mqumlm

tarlos, son_ stas L

(dl, 0, fixibies o

Dara e e ontes dol

mar, o s dey e stressir po-
del_ no reststench

rr@ 505 507 o s it cig. 30,
Tuedsn ficlimente sin sufrir detri.

2t o los ccooktes (0 58, s e

i tonss m
vimienios del mar e la rgion oral, 100
spacidad de

56 les sarprende

Las ventosas de otros tipas existen
también en dfe nténi-
cos litorales, que cuando viven entre las
rocas han dé adherirse o cllas para no
ser_arrastrados por los oleajes,  Existen
por efempio, en los peces, en 10s que sue-
len_estar_constituidss por la. transforma-
cién. de sus aletas ventrales o pectorales,

capcs ot nterncs 52 sk, coms

Tamilig de
cidos (fig. 5.

mgwunyaelnswm

EL PLANCTON, EL BENTOS Y EL NECTON.

EL necton 1o forman aquellos animales

o lancion, viven ndeperdien-
uu 'l Tondo, en 1a 2008 pelsgis o en 1a

o de
‘movimienics, vmn o it intima relacin do
W

20nas o reglones ma-
t,xm.(n; 0 i, e b o

2 b 1o i op Jo e, fo
animales bentdnicas son corres-
Pormen st sstem 46 miamo Do

-3



ton en 1a ona ba

Ia_profunda, ot Koy

‘mismas zonas, pero con la diferencia de

que pueds ser también te en la

region. bat

Parg m grupos ecol-

gicas én que deben ser incluidos los
plancton

o ol velum deben reunirse
en una sola agrupaci
Lag rasones mmd.. son, en clerto pun-
‘soeptablas. que 1a
existencly o ausencia de 1oco-
o es motivo suliciente para. ha-
jcas dlstintas,

EL PLANCTON.
El 0 empleado por
‘primera ver 857 y asigna-

normalmente de tamafio
microscépico o diminuto, incluidos los ani-

males (zooplancton) y los vegetales (fito-
plancton),
Loe seres plancténicas o plantobioss,
consecuencia. de su ipe de vids ida ¥
el médi en que viven, poseen wn
niimero de caracteristicas especiales, mh!
15 e 12 rineale o e S

Aungue 1a cantidad de ague que entra
8 Jormar parte on estos arganismoe ¢
o .

grande, los_protoplasmas son
denhos que o agun Gensidaden e 108 5
106), y el peso,
raque.lélu:as ' 3 de las cublertas elulares
\omeas por ejemplo), ha-
cén qus <1 Pioplancion e mda o dom.
50, y por tanto tienda a hundirse,

ntonida en e chie s

o3



que oo 1e aueds més remedo que miris

e mpemearss

diatomeas por ejemplo (1g. 58),
‘ETupas. icas més

notar, por otra parte, y ¥a nos

T cadena, en fas

que Jos diferentes individucs se mantienen

o de una gelatinoss,

que también contribuye a disminuir s

ensidad de1 conjunto,

En los- dinoflagelados,

des y mas importanies grupos ftoplanc-

los tos coadyuvanies o 1a

S0 manifesten por la cia.

de flagelos —que los dotan de un péquefio
locomocion—

mrm(umoa.mmae
‘expansiones, membrancsas, co-
1m0 o e a -p-mumagomm

!hzlumu las dimensiones son
ciminuias y on 105 que de tal forma #¢
aquilatan las menores relaciones de su-
Pertice & Yolumen, para. conseguir (-
Bas o Suldpmicmnie clecing dte
Tencias v densidad que conduncen

P s

P 1 nnd

bt

o3



ZOOPLANCTON.
om0 en @ Stosiancien, aparta de s
ontenido en agus, que les propor-
Gona un. deasidad muy similar o la del
mar s forma s trecuente do reducts

densidad y
EE - g A gy ooy
volumen, es 1a d¢ disminur

o st

22 soplaccion e genral, 3 contracs-
mente a lc que era normal e
ton, suele estar dotado

ae"una. pequeta
capacidad de movimientos.

fa & de sumo interés

superficiales). ¥ cuando el desarrallo de
Ias formaciones n jas espéces
de aitas latitudes que en las de
su ditribucon botinétria, difere, Dues.
t que asi como la viscosidad sumenta
con’la iatitud, tambin 1o haco con 12
esas especies que pueden
mmmmmumm.\um
‘acerlo al mismo
nivel en las’ u-m sino en aquellas pro-
fundidades

a las -llvﬁ'fwu dé Ja ata lattnd en
otra especie.

Por ele, 5. @) ks clementos Jooo

Hcktes sdaseren e o soplaneon o
cho m que en el fitoplanc-
ton que lumsezn—yquxmn.\unnu
existineia. o pequeios fagelos— ¥ ‘ast

s s profases soronas

¥ los
pépodos 3 larvas de eutdsidos; o las ale-
tas s
aue
La superficie de es aumen-
tada y por tanto Ia flotabilidad, por la
aparicién, como_en los vege-
deespinas, o ‘protoplasmi-
ticas o esqueléticcs, elc., etc. Caracteristi-
os son los flamentos protoplasmticos de
Ins Globigerinas o las mumeroses espi
1as de los radic

cosidad del y uent
Ia Jatitud (cuando se trata de las aguas

Sdedcah en I qus 0 viconiad e -
cho més a)
hmmumdgmmw

colontales y
Lonsforos s, m de la existencia de
ntorscto de o tncpios o 18

superior
el ittn 3 que en conjunto formaban e
‘nectosoma.

mam n las Velella
i o, e e 1a ulh:mn a fotador

um.x. Secién de1 vieato, mnrcm
excelente procedimiento de- locom

‘Ofros tipos de flotadores son 1os produ.
idos por acimulos de moco, como ocurre

m—3



Sa Janting, un gasterépogo pelsgico,

8 o dicho o o ssth mpregnado ae
‘multitud de burbujgs de agus, que umen-
{an més ain su-gotadil .
necesidad de reducir Ja_densidad
cuanto soa posible, conduce también
los. ‘aooplancténicos a reducir el
Peso de-sus formaciones
cunwmmwnbmdenm
es_esqueléticas de los ani-
— ioas llegan incluso & des-
‘aparecer, como

-
Entre los moluscos, gon sin duda 106 te
répodos 1os més ticos como {or-

masplancionicas, unigndase también o

ellos Jos heterépodas, vlnltmd(unm

Dudbranioe, g6 100 que

ejemplo cum.,, Pherie, decuzm

transpare x mético m

by

oL procodados sty
reantados e i paneion, Ben-

oAy s, los Dol y 1os Pyro-

somas, ‘sus més

esta agrupecion. ecolégica.

tantes’en

Los mismos peces tes

en el plancion, & o comin que
al bentas ¢ sl necton. Algu-

nos peces_adultcs ya

¥ casi completamente {pansparentes, per-
tenecen indudable al plancton, pese
8 su_capacidad Telativamente

mayor que la de multihyt de otros planc-
toblos.

tén prinepalmente lns cittoméess (-
gura 56) y dinoflagelados (38, 0), SEUIED- A todog 1os animalep anteriormente cl-
do'en los cocolitoféridos ¥ en sus fages tanto larvariss
las ¥ juveniles como de adyltos, pertenecen al
Entre log elementos zoplancténicos se  plancton, hay que afgdir las esporss de
encuentran: las especies de radiolarios, gas, y los fpevos y de
rinas multiuade sah
w;m.mrmm.dzurupodek;‘ﬂnﬂ- cen vida benténica o
atee lon protostes:
i E ‘Salvo un contado pyjmer de
T e | Sy o] que tienan hugvos demersales —es
(g o, uimodune  sclece (625 e o ot L
¥l Vetela powus C
Yoo, que se xedioen pricicaments a ung, & Pnclon, pars o que frecoentemente
Pelagothuria bouvieri Y8R s
(fig. 69, que hiblta & pro tas
slguna g mxmuquwudemnmmm
sancs, como fs enteras de anélidos, o mxmum. ‘plancténica, ¥
i itre ellas Mm wnurk como més
los quetognatos (smua;lumm ““ml- muteﬂxnwl, las siguient
nos Tepresentaniés del
Las al tisimas de los. nulnudu—
fitud son 10 ristdceas que NISGTAD  ryoe e ar s it s St
1 plancion do Gl Sigusos g wn i i
endo in’ dud. lon copéporios
furias (g, 85), que nadan meiced s
més caracteristicos y tes, pues- . i las rodean.
to que saivo un corto nimero de formas
parisitas, los retantés hacen vida, genul. e los gusancs, entre las que son



4e los tre 1 que resaltan
e e

Lag Iarvas apendicularias b tas ascidias
son_también v fnalmente,
entre los peces, son mmam-s,
1o décir casi todss, las

en el plancton.

DIFERENTES TIPOS DE PLANCTON.

fieaci6n existen otras fundamentadss en
distintas i6n, como son
Ias regiones el tamafio de los

Be divide el plancton, bafo este aspecto
en dos clases: €1 holopiancton o plancton
‘permanente, y el meroplancton o plancton
temporal

AL hologiancion pertenscen aquells s
hacen vida

constituyentes del holoplancton.

1 meroplancton o plancton temporal,
esté formado por los elementos plancts
larvas

1 meroplancton, aparte de su tempo-
ralidad dependiente de Ia integracion en

tados (as eckpods por elem.
B0, due siemore se encuentran en

o, siinds e s e, Bt e
Cunmstancias, como desiamas asteriormen
te, aseguran en ‘s aguas la cont
der . o planctan temporal.

TIPOS DE PLANCTON EN RELACION
CON LAS DIMENSIONES DE LOS
PLANCTOBIOS,

punto de vista, los clementas
niesat et pascon s asignarse
a 1as i cat

Yo hemos expuesto que las formas
Dlaciiless son ssencialmente miciont:

B, pero allo to osta pars que ol
unas Do sblo Do Io sean, 4o pars que
alcancen_di muy grandes, co-

mo algunas m que pueden superar
‘muy cumplidamente el metro e longitud,
sin contar con sus tentaculos,

Para estos animales se ha reservado €l
nombre de ton,

El_macroplancton esté formado por
tame

‘aquelios fos_de meyor tamafio,
que o alcanzan los desmesurados del
‘megaloplancion, que son_perceptibl

Mounos autores sgrupen o las sormas
‘plancténicas de tamafio al mi-
limetro ¢ inferior a1 o, ca una

intermedia entré los megalo
macroplancton, el mesoplancton, - pero
aparte de que no parece necesaria_esta
cegurin, i nomirs debec, s 07, 73
s Comesponce por sricridad o 1m0
Qo' supes del planctan, ouands dete

o — 4t .



se clasifica con arreglo a su distribucién
batimétrica,

cluyen Gentro del' microplancion,
Las més diminutas formas, como las

Oikopleura capaces de Tetener a cuerpos
de hasta solaments 30 micras de diime-
tro.

Aun eristen formas planct
pequefias
‘plancton,

tonicas més
¥ éstas se incluyen en el ultra-

Gomo es nat: existen
tos entre unos y otros grupos de planc-

den. de 10 dimttonts el
Tt e . et i

TIPOS DE EN RELACION
GON 55 DISTASUCION B
CA.

arreglo & la profundidad en
wmlmmmenuxmnn del nhna
ton, éstos se agrupan en tres categorias:

m—

1 crlancton, ue se oneuntra on les
capas mis supefciale

EL mesoplancton, que h.w‘ 1as profun-
m ‘medias,

batiplancton ton_profundo.

sropi el s regon oipatgin e e

cncuentra, incluso a prof de gran

conslderacion, pudiendo contar enire me

elementos con algunas ciegos, debido  la
falta de luz como ocurre con

uyos represéntantes en el me-

oy en el UP«DIIPA'Am estén dotados de

onganos. visidn perfectamente des-

TIPOS DE PLANCTON EN RELACION
CON SU DISTRIBUCION HORIZON-
TAL EN LAS DIFERENTES REGIO-

NES MARINAS.
Por su distrbucion horzontal en ol mar
el plancton

Plancton nertico o oo

E1 plancton neritico habita solamente la
region Ltoral, no aparténdose mucho de
ella. Son normal

clonales en su compos:
tiva como cuantitativa.
Foot 8, csas variaciones slaconaies, n0

es el meropl el principal integran-
Lo des pancton ‘nertico, sno el holopane.

E1 plancton neritico s extraordinaria-

ente del benios, hases 1 extrémo do que
cuando fas corrientes o

1 viento
acercan a Ias costas, susen perece e,
‘misiblemente,

a2



EL NECTON

Dijimos anteriormente que integraban
dotados_de
tra-

debia_sépararse al
lancion, en. dos. manidualidades. ool
Hoss

La condicién de seres res, que
2an e moverse en un medio tan denso
(er capitalo destinado

al esmm de las lu'mm‘ imprime &
de estos feriatcas deien
Y tipicas por Ia

existencia de o elementos

para. i6n, Son fre-

diversas m 1o menor

recubrimientos
‘mucosos, que reducen el Tozamiento con
€ agua s 1a par que protegen a los

o
ln'dlndblumudn.yspechmznudz
Ios de la

Persentern e principamente o esta agri-
pacién coldgcn o o

les marinos —los nuekmlou y

pingiinas y
Docies e, del oren e Tos xteniser
formes, cuyas morfologia y anatomia es-

t4n espocialmente adapiadas pars 1a vida

mumjmlnmlmmelmmn
se distinguia un meroplancton de un ho-

ejemplo que tienen vida larvaria
plancténica—, o aquellas otras que inclu-

50 slendo adultas, pasan fases determina-
das e su vida en el mar, como oourre
ones que icos_en

s fases intergenéticas, at lo este
W ‘marchar g los rios &
reproducizse en las fasés genéticas, EL me-
cton rado por 1o tanto,
por aquelias espect tienen sus fa.

costas do "Yoocs 105 contineries - elroun:

como se ve, s mucho mds
Dre et o Piaacion o contie 5 e
de_grupos

@ bentos,

ooqueranes, atuncs, boni-
tos, lbacoras, jureles, balienas, cachal
tes, , focas, et etc. son —como
sabido—, motivo de especiales y muy jm-
portant erias, de las que més
lante trat
EL BENTOS

Est constituido por aquellos seres mp-
rinas que, dotados o no de

@ Oeste de la ticrra, aungue como es na-

o—43



fural, su demsidad varia mucho de unas
Souas s oima cel stems pentnico. de-

Drogresvumente 1 abundancia
con Ia profund

Al tratar de ln mmro\oxh submarina,

aque
e, tano por i meriologia
coloracién como por sus habitos y biolo
muueuml "By por tanto convenlente
1 momento, estudiar

el plancton

e
Faras as i o esin Tepreson’

Tl o &

Desde un punto de vista general —més

del norm) vl del mas, 56 encuentran
ndnuhsmuaummumy
ence us caparasones, los ik
Dodon de Db G s doloten dn- mars
(Bajanus y Chthamalus), que resisten pro-
g scquia e insola-

X

clén. Suelen ser también abundantes en

Y zoma.de oo < s cimipedcs ctados, algunos
o5

o ma v

largos periodos de emersi

En Ia regién supralitoral, que raramen-
te cubren las aguas ¥ en la que sélo suele
n wmedad am-

o en las ec-
tos como « hyori-
da por ejemplo), son abundan-
ts en s dunas altas de
Ias playas, conviviendo con las pulgas

xima al 8gUs, ¥ en n
afectada por las mareas, aunque- frecuen-
te & bastantes metros por encima.

2onas rocosas existen 1os més
ey tos d ocetérens como

Didra-
rios (fig. 30 y_ magré-
‘poras, particularmente sbundanies en los.

frecuentes 1os

de formas co-
B0 estas moit
las conchas son muy gruesss, y con-
rastan con las muy delgadas o incluso
auséntes de los representantes de
ipo_en otras zonas del bentos, en el
plancton o en el como’ ocurre
por ejemplo con los nudibranquios,

mos causados por la dindmica del mar.



3. dellciosos
e Sithophagen 3 Tan sepecis 4t 86

ero. Pholas.
Los cquinoderms estén ampliamente
2008 rocosa_de Ia

hieren mom

e e

ns. e ellas prov

Jos que ton genuing :}emyln oo sovidos
%7908 Fhienteid

e,

‘No mun, .p.m de lo perforantes a
tados, o como son los
idos Tiicone (semalm que construyen
‘catizos. ¥ en tubos calizos viven
thmbién alguncs molusccs como Verme-
tus. Otros animales eomo Potamilla tienen
tubas corléceos y finalmente otros los ha-
cen aglutinando arenas con mucus, como
‘ourre con. Arenicola.

o

I
como Ophioderma longicauda y Ophi
reste

serpiilidos son més
B b gt e repr

Jos soéiios mis tre

a ruros co-
Do Leder y Nioks, ks udibranquios,

o o arenasos y fangosos
‘abudan tamhién muchos péces. B Ia re-

—15



peces deprimidos como Ta-
39), pastinacas - i
pleuronectiformes como len-
solles (fig. 53), 1a de otras es-
nadudoras que, Rioque sesn iz
caracteristicas de la 2ona. mds pro-
Fue o s, mo dejan e &
en ella.

E

na sguien, a Mora propa-
‘que no descubre

Jos_curiosisimos braquidy

dos,
cicttes, Trin, Mures, Cymbti, Dok
tium,

Tod s abundan, tanto Tos de-

cépodos braquiures, como Cdncer, como

oo macrusos (Pulinarus, Nephrco, Ari-
Y. Tiiarmoraha § Pospouinn, 7 s
estenorrineos

20 Macropotia'y Seperes ainis
Finalmente, sbundan _extraordinaria-
‘mente los peces, cuyos Tepresentantes més

obranguios batoi-

Jar impertanci e n econonia pesasers

‘naclones, puesto que son las espe-
iy By consituyen Ia Tase de Ta troe-
tifers pésca de arrastre.

. suaue "las Wiimas
s alcencen, por lo va dicho en
Phainas anteriors, s 1os L0 metres

S48 o v cuminns @ lhmsivoos; -
triéndose a e
males o de los dlmux que rlescimdm pro-

tes de superiores y se depo-
sihnmd!ondulnﬂludgmxyha

Dﬂr ejemplo ot tamatio

pisimas 0

‘hundirse, en Jos entarios. Los

fangos tes son 1os de Glo g

rediolarios y . Los relieves son

poco variados y suaves y la te

varia poco, es alrededor de
o @ los 0 grados. No hay

i legan. o defar
sent efectos o estas
Relna en suma en 1a regién abisal un ré-
gimen do ext calma y unifor-
niformidad que se refleja en )
B ‘adaptacién de los séres

los coéanos, 1o que repercute en que
seres disfruten de ampl
de datrbucitn as que con-
te muy

tringldas de 1as de as sspecies
fauna s, sdemds do uniforme,
do

relatiy pobre.
Tt 1o e oo 10 i s reglo-

Curicidad en Tus ormaas de adaptacian.

o—4s



muy grande,

muy raro que sean clegos pero fienen en
cambio perfectamente - desarroliados los

Tepresentados muy
‘holaturoideos

Iargas se hacén en Ia Tegion des-
iesuradss, como ocurre por ejemplo con
Colossendels

caso de convergencia
que no’ Geja dudas sobre el origen litoral
de Ia fauna sbismal,

5 decir, que existe un trénsito mds o
‘menos gradual entre ambes faunss. Por
obm parte o lmites de profudidad que
abarcan las_diferentes _especies son
onationts " exirsondinasismente. Gmplos,
Prente a un redueido nimero de espécies

—a



que podsisn denominarse estenobiticas, litoral v abisal se encontraria entre los
Por ser exclusivas de unos niveles: deter- 200  los 400 metros de profundidad, pero
umercsisimas otras-de €omo démostracion de la_amplitud del

weuril especies,

n

‘mareade serleer el a0 00 o’ tas s 4

guiente resumen ‘profund: a

X dow mls que pueden vivir las especies que se ci-
Facn Bekman, el limite entre las foungs  tan: g

Rcuerdo con Jo en ol ment
50 de Ginebra de 1957, preoediendo & la  Daciales o en los grandes temporales.
clasificacién algunas deéiniciones indispen-

oy esolitoral —Bsti caracterl
3 do por poblaciones de seres qué soportan
tiénde como piso sl o Tl do emersones b o B0
e s Bontoncn ca e que s longads, como Ienémeno Datunt
jones_ecolégicas —funcién de 1 si- wyn\lﬂmm{mmmumm!b
Soacion on elacion ol nivel del mar—, huas o cast contim

n—48



s, 3¢ una fauna, ubi-
cus, -con un_porcentafe muy grande de
espécics litorales del piso circalitoral;

1.0 Piso Mesobatial—Esté caraterizado

por las formaclones del final del taiud

won tos de origen me-

dio terrigeno y medio peligico (hemipeld-
gicos). Bl con

cillas
génica es muy débil.

9. Piso Hudol.—Corresponde g 105 fon-
dais superiores & 6.000 y 7.000 metros, pro-
pios de las grandes fosas ocednicas, donde
Ia fauna es muy pobre, Esté caracteriza-
do, ademés, por la presencia de las bac-
terias barofilas.

Los nueve pisos pueden gruparse en
dos sistemas:

El Sistema litoral, que comprende desde
el supralitoral el bailitoral, y que por la
presenci

-4



CAPITULO XI

LA ALIMENTACION DE LOS SERES MARINOS

=

1z en el mar, se da lugar & una Orde-
Wmd:-«mmmm.

te, In_disfiticn, que
ity o la gt
‘reducids, tan-

mmumzndn un gramo
umu-mxmmmyque

Jullo s igual a 107 ergics.

umudldaduhm\hlumlnmml-

. tranja compréndida entre las
mdudeundndoolﬁutoﬁﬂpudu:\r
desde el amarillo
th(nmmespmﬂzhemmupn
do radiaciones luminosas, ¥ se consi
como_expresién de la. cantidad total de
energia al coeficlente de extin-
cién de las



como  ton fus ceterminada en botellas suplemen-
se tarias, utilizadas como patrtn,

o que.
rofieren 1 las cantidades de luz necesarias & Igusles profundidades que
‘producir impresién. visual,

e
noso) que  fotosintética,

Ias
Dero completamente aisladas de la lus,
para enular completamente la sctividad

tal ido fotosin por
tanto, expresién del valor de su intensi-
dad.

con las o
o eeavioletss, La actividad respiratoria decreco tam-

ohcsntética ¢ b optens. 12 SPLESlo

bién a1 hacerlo Ia temperaturs, por 1o que
ha do tenerse en cuénta este factor, pero
esto efecto que parece producirse en pre-
de_grandes

mar
s eatid inada de_compensa-
e TIoPADS. ciény y s diferente pora cada specie,
p ndiendo tambin, por lo snteriormen-
del_coeficiente de extincion
cantidad de e 1a corr

Hiex ; el estado de transparencia del agua y de
D e es . las caracteristioas fisilogicas de cada o>

f ‘merina.

‘mo Ia hora solar, etc, ete.

tori
Oxigeno presente en 1as botellas, y que o] Pub0siad; otros de tipo cronolégico, co-
* descenso es progresivo hasta. una profun-

e ivo
didad en la que el oxigeno producido en - Como es natural,
(otosintesis es_consumido_totalme

las posibilidades de
ente  supervivencia, por nutricién, de las plan-
de 1a cantidad de

de tas, en ia
‘el fitoplanc-  luz que reciben, varian de unas especies



dmenmvlﬂ'noenlnreuunu drticas.
En_ algunas como
D g su toictone, gue GuAnaS lo

de la luz sumenta un poco y
llega a clertos limites, los cromatsforcs
° concentran, para ofre-

ambas

plitud de hasta tréinta me

En resumen vemos que la nutricién de
por

i6n de sus d
¥ para Ia de Jos albus
des sotre tods grocien de
s s, o s 7 & Bt

‘principalmente.

m—

ertilzaates 0ol 8gua. del mar.

Estos ritratos y fostatos, que las plan-

tes marinas solo pueden tomar del agua

del mar, o en ella e nluawn
diluida, bastando

embergo para sus necesiondes ativas

ta cirounstancis se
mzm a1 pequerio tamafio de los ;lunm-
tos i i e sal e

mayor caj
tar una superficie de contacto mucho ma-
edi

Para e] estudio de la distribucién de las
sales nutritivas en el agua del mar y de

zan en el mar. Pero si
cuenta el hmdequzhsghnm “marines
enraizadas, las fanerogamas o las alges

52



‘viven fjas en ¢l fondo (algunas cloro-
Toeas, 1 fedtioeas y as rodotioes, te
e thambién un drea may resringida de
ente s 1a

piiatorm Wl o eries, resuts e
de sintesis orgénica como fuente

estos flotan
a5 salés nutritivas y son
tratarse del

egotan
dificlimente_renovables por
distrito ), mientras que €l planc-

yo-
Teg posibilidades e encontrar sales nutri-
tivas para realizar su labor sintética.

L4 ALIMENTAGION DE LOS ANIMA-

teria viva, para. nuevo ¢l ci-

Por Io tanto es precisa Ia existencia de
una serie de animalés lo suficientemente

T —

‘pequefios para que pt como
gy gl
lancton, Escs ue

omézs, dinafiagel
g nlmwon Junto con ke

nwelmmeenelﬂwphmnmmb

‘200l6gicos, como los Crustéces, eufé-
Sdeo muchos
Jarvaric de in

como ‘peces.
La misién de estos animales ftoplanc-
tfeges es de extre a importancia.
o 56lo porque incorporan al reino ani-
mal Jas Sustancias orginices sintetizadas
por los vegetales marincs, sino porque &
. o vee an Sramadorman e dias G Gtk
ter animal, més facilmente esimilat

por ¢l 2esto de la cadena zooldgica, a los

vechada por los animales de
e,

Como ¢s naturl, dado el ingente volu-
men do los animall exientes e o) mar,
que sdlo muy ente def
otamton chutente. o compronte g
@ente que el Tdmero e estos pequ
enimales, cuya misién es la de nutrirse
mmummu del plancton vegetal, ha de
er también enorme,
“pridentemeate, desde el punto o vsta
& Io eeconamia snimal, e mcto
racional 1a de los seres
a6l porcentaje do smimaies ao s i
mentan directamente de vegetales.
con much l correspondiente
pero va dlimas que Jas condiciones i
marino no permitian la existencia
do grandes masas de macrovegetales, por
10 que Ja lsbor fotosintétics tenia que es-
concentrada en el fioplancion, que
S6lo puede ser incorporado a los animales
cuando éstos tienen efio tamafio.
Esto no obsta, como deciamos en pérra-
oom
Ios clupeidos,
toman_ diréctamente —aunque mez-
5



elado con' el so0piancton—, gran cantidad
de fitoplancton, que acumulan previamen-
te merced o la existencia do aparaios -
 speials, o Lo g s adeante

ion o que dofacalcadas ol o
por el huau:  SElenoerkicn s uemn ade-
teom, por
el B R o
1a materia Orgénice disuelta en €l agua
del mar,

TIPOS DE ALIMENTACION EN LOS
ANIMALES MARINOS.

La clasificacién o agrupacién de los ani-

‘males marinos por 1a forma o la calidad
su allmentacion, puedé referirse & muy

car.
fagos, planctéfagos, etc); ol tamado

de sus alimentos; a Ja forma

rarios, ete, ot

Bt muy sencilla y adecuada @

randolo del

Boe prockdidenion e s hracon
28 mm\. que s alimentan de

aicn sngancs gttt & f i

i3

de los mares, meaclados con:1os sedimen-
tos, y de cadéveres.

5 Animales berbiboras de I segin i
toral. E

45 Animales carnivoros, predatores o
depredadores.

DEL
PLANCTON, SEPARANDOLO DEL AGUA DEL MAR
aisun,

Son de los

Jou efrice por tanto sl seres
enssenies

alimentacion es mn o zxcludvlmn—

eyl Pt 7 g el planc-

‘medio de determinados procedimientas de
fitracién de ésta y concents

los antes ds que pase & s tubo ciges
ivo.

Estos aparatos iltrantes son de muy di-
Jorsoe tipos. En algunos copépodos, como
los Calanus, por ejemplo, consisten

Sote G Sohia’o sopis aepemwnze- 3
los apéndices bucales a
el ol g iy
tn @ 5u ves recublertos de diversas pro-
piliformes, Este

corrientes en ¢l agua en forma de torbe-
inos, que hasta &l filtro
formado par las d

‘aparato
Pero por vivir o mayores profundidades,

—5



vechando detritos_encuentran a
su_alcance, que retienen, con los Pl
en un fitro formado por sus pa-

ton, que posteriormente por las mismas.
corrientes indican en la figura,
gan-al en el que (fig. D), a'tra-
vés de Ia boca y la faringe, son condu-
cidos a1 tiv

tra. €l comienzo del

entacién por filtraci6n o reten-
i do pncion o may
animales

e delicads 0 emecities fltzes bastand
existencia de procedimientos destina-
oo producis s correntes do agua que

Sporten el sllmento hasta 1a boca.
Jnt ooure en ks clvipedos (perebes,
bellotas de mar, Pollicipes, Balanus. y

Cni 3 ivamente) en muchos
molusc los mefillones (Mytilus) y
las ostras (Ostraea), que llevan el pi
ton en el 1os movi-
mient Lk

uads,
La asociacién del filtrado del plancton
y su_retenci = ‘mucosas
s tombién muy frécuente, como ocurre
@
que el agus, par I -
log delas coronas tentaculares que ro-
dean 1a bosa, en las que experimenta
primer filtrado, pass a través de
los miiliples ofilcos (hasta. unas 200000)
cestillo branquial, cn © &
inferna. esté la capa mucosa que
retiens @

Animales filrantes de plancis
tombién les espontas, ¥ o faltan for-
mag muy especilizadas de sparatos fil-
trantes para la ‘planctoni-
ce en_ animales superiores, como los pe-
ces ¥ m ‘mmiferos.
las peces son caracteristicas los
ctapdon | alachas, espadi-
nes, etc.) y los engréulidos (boqueroncs),
como an adaptados
para la allmentecion pancténica.
E fitro esté formado (fig. 67), como
en las restantes peces que se aliment
- do planeton por sy retencion, por unss

formaciones derivadas de las’ branquias,
las llamadas branquispinas, que son co-

la. alimentacion plancténica de estal

o — 55



Secen do poce se puus e iy rmen e tenen alimentecin s
udiar los cont

expresando
B Dess oy i o mun-, gty el gue xe
dos de los andlisis realizados durante un \mlmwlmdﬂmuselmmﬂelpl
B Tt e gt G pcies

Febrezo| Marzo | Abril | Mayo | Junio

03 [ 100 50 | 000
3300 | 2608 | 800 | 1400 | 4050
00 | 1433 | 55 50 | 450

X ) 70 | 250
oo | wmso | 87 [ %0 | w000
o0 |10 | 100 | 000
40 | 100 [ oo | oo | 1700
w00 | 3600 [ 67 [ 400 [ 100
100 | 1650 | 207 | 500
20 | 130 [ w0 | 2o [ 120
70 | 5% | 00
o
do curicso dé filtros, puede ser, POr tanto, O un fe-
‘de almentacién, némeno voluntario, ‘como en €l caso de
traiéndose de los mayores seres vivientes ¥ de los rorcual pro-
actuelidsd - ceso involuntario, dependiente dé 1os mo-
su_ enorme tos_respiratorios, como o
volumen necesitan ingerir ngentes can- las Oikopleuras, Salpas, Y de-
més peces que etiener ol plancton en
sus sus branquiss, Esto no excluye que en
estén regu las fuc- los peoes que tiemen este tipo de ali-
tusclones del mismo en lss diversis re- Mentacién epasivas no exista también Ia
rm'- <el mar, sciv, puesio que uimente pusden
capturar a1 plsncton yendo tras de
2dopci6n de una elimentacitn DISDC  actuando_entonces como vendaders se-

ot - bt e masers oo
Daria e I morioiogia v soomis de
tos_cetdcecs, I

Jando retenido entre ellas a1 plancton, tamente en el fondo, otros.
‘que posteriormente pasa al esblago. que puéden proceder de la zons litoral

-5



'y de los aportes de origen terrigeno, mez-
Clindose frecuentemente con los  sedi-

e puesto aue cohan
e presas e cusnde esin ' 01 A
cance.

o stimesiaciin o tae 44 duciée do

todo de nque-
Ilos. que normalmente viven enterrados

en & fondo,
ocurre, por elemplo, con los- gusa-
nicola, con el hemicor.
o pocos. mo-

elias

bo «;::mum cantidades do ses o siete
s s e o s T

znwm de e cont

por es
alh” phedenlevise e v 404
500-1000 toneladas.

1o ot 4 Whits it
el fango so produce frecuentemente por
uudmde:madeclm-ww| &

1o largo de
Pt e o)
gestivo,

Aunue eta tpo de Mimentacitn gue:

parcislmente

turaleza, muchos crustéceos.
mo los cangrejos (Carcinus),

Avuzs pntrscos o 1 naciow

ha plantas macrosctpions, como ya he-

wwu-nus.mmmmanm

e i Sk i sieuncs mo-
lusccs gasterty

da 10 denkpodc 08 o Y stpos 3 Gl et
de los . finalmente 1o

Sustetpots sehn provieice de e
y rasposos, las

en las porciones

15 o Iy a3 4 1 e,

de dite o la orma s tcih

modiicac :; los retantes diet
ot

alimentacién bidn
In_herbivora, s de lisas
tienen 1a costumbre de los flancos

contra, las rocas en las que
hay _implantadas peq: Parece
ser_que o para 3 poder

‘medio de los bordes. e sus
huesossuborbitarics, que en
=7 o nte  movibles.

ser consideradas tam!
ankies Totege do a tom o a

o5



los xiléfagos como los Teredo, que hora-

e sono . ghaoom

LoS ANTMALES CARNIVOROS O PREDATORES,

ter de predator en un ser ma-
i va unido, cat sempre 4 la possion
do talas macrostplens, tanio en el ser
como en la presa perseguida.
Slaro s, que en muchas casas, raténdose
do tamifie runive anize pretaier v

considerados.

esa, también

Gentro.de ste Grupo ncluso & plancto

bios que se alimentan de nanopl
‘comerlos no utilizan apara-

8 MlcusiontacJn prawurita soémy

Yin, ot et les
€ mar son Mud.‘bhmml

log cefalépodos.

), sem
iternas devoradores de_enormes- masas
de sardinas, boquerones y otros peces si-
‘milares.

En los peces do habitcs benténicos

s
ninos. Los morénidos. (ubinas), sirven

siempre de ejemplo cuando hay ‘que po-
ner uno de pes predator, dados sus ins-
tintos rapaces.
Es frecuente que los seres predatores
de 1égimen de vids benténico pero 10
o oupuitad gande da s,
e

para
i i um-n s, o, T 8 ot
ejemplo, de

o e

cay faringea un vacio, que pro-

voca entrada de agus

la misma, que facilita, al arrastrar
Ins presas, su captura,
bocas protréctiles

cuentes en peces benténicos en los que la

we vivos,
hace soatbino an o fndo, Ta) core
con_ 1 colocada

s
mumvl'llclcnmyvmuﬂduhw

oS bngrighb g o)
en el fango,
Duniifa exiin, pacss beiuterd o8

Jos peces nadadores de 1 reién ba-
tipeligen 3 abisal of régimen camivoro
& el que existe,
les y las cantidades de

La falta de lug, no totalmente compen-

sada por la presencia de Grganos

5, obia & provires capturar e allmen

t0 con el méximo de seguridad.
enormes bocas y los cuerpos

enormemente dilatables que permiten. la

gt g8 gy ducio mayors que

mismo animal q

ot oo los aocuiidon 7 oo Qiadmo.
déntidos lchm'matux) m¢ ).

En otras ocasio 2 ¥e
CLophiusy o en Mclanocethy (Gg. a9,
adomia de enormts. boes 3 Tormiabies

u— 5



;
§
itk

. orcs, Tarvales, ete, etc, que
de_enormes iones,
exclusivamente caniniformes y que se alic
et de
cefe

Las BACTERIAS MARLVAS Y SU IMPORTANCIA
BN B Clcio DB 1a ALDGNTACION EN B

Y

Pnrluql»mmmmmmmu
‘minerales existentes en el

ero spaste de los producos de excre
cién seres vivas, estén sus Téstos
cuando mueren, que se depositan en Ios
fondos ¥ que no serisn de TWEVO aprove-

‘bacterias o destruyese

Shteson 7o s o
seres

mar, con lo que cumplen. yportanti-
‘misién, ya que como es sabido, las
e do s mtece, cvisid fon

wmrmmuwmuzmx

e miin 85 3¢ il e &

ma lengua, estén de numerosas
formaciones cbrness, Jos odontoides, que
sirven para _raer umentos_ del
‘huésped y producir I salida de los Ji-
quidos. e

108 cusles se alimenten las lampress.

o—5



CAPITULO X1l

8ungue o pesar de ello se hable de
cuando e rsta dl ntercablo
gases. ( y anhidrido carbénico

dev -m), atre o “midio simbiente 5 1

Pl primers fuse, of o
formeciones 0 adaptaciones

Qe varian de. unoe saimales & chos
gumaue en general respondan s cos tipes
fundamentales s tembién a

necesarias
especiales,

oL diterenciag entee wno y ofro tipo
se manifistan desde

3%

macinds seris 7 que

o Set exons o camvns

frandes, incluso mayores e alguscs rd
, como veremos més adelante.

cilbiogs.
3 Sopend de mazes ity crveg do
1 o St &
PR ey
ota, o5 ek I rastn por 1a que los
animales marinas

ividad
et p(nnlmdm J
105 Gtdcens, coa 14 aves tavinaey

I — 60



3 fambién 1a de que s animales
© de sangre fria, tengan Yt
“oiténea o branquial (10 1a g
nen puimonar 10s escasisimas reptiles
Fincs, pusto que sus necesdadcs de G-
geno sn_menores, Pero incluso en_este
o

oporcio-
ma-

‘misma, urre por
‘ejemplo con los peces, en 1os que el des-
arrollo de las mucho mayor
en los que Jida wtiva_ pelics
(atunes, bonitos,

tintorerns, et
m?.qu:mlmquehmmm
tonica sedentaria,

Lo reducido del gasto de oxigeno aue
animales

2 por 100" materia

e oxgend son como
= somprtin

1a actividad vital (10 grados de
duplican Ia actividad vital metabélica. en
los animales marinos).

Por otra parte, las diferencias entre el
meto akiente ety 7 o 460 80 Ba-
por Ia diferente distri-

nucmaenoxummmym va que
on o Mreo es muy uniforme, mlentrus e
0 puede ser muy irregular.

‘sparatos on ompociles, va aue
Ios_tegumentos no son lo
Tosbles. pera. permiti ua. sulciente. in-
tercambio

Los tipicos de los

i do o copeue eraite o Tacita
el intercambio

porciones de los



‘En los anélidos poliquetos, las brén-
nmwmmrudmuwsmlm»
‘twbfcolas—,

bien
cuerpo,
ermantes las brinquias
e o
los parépodos de los ani-
cuyo se exti
‘sjemplo en Eunice (fig. T5)
Ias. porei
En los crusticecs, Ias brénquiss son
icar
inferiores, los ento-
ostréceos en general, las brénquiss, que

los mala-
brénquiss, dependientes

tamblén de cefa-
i en protegidas,
yaciendo en el interior de verdaderas ci-

, insertos al lmju b-.msr e
Ios apéndioes cefalotordcicos
artrobrénquias, dnxzendunus ‘ac'tes

brénguias,
7ed del cuerpo, v de los que dos de elas,
suelen ser

Eotr o craistme avbczidon aro
cxistonton ton ecalods Stosares, 1o L.

i —

tus, mal lamad i 3

Jos antineuras Jag brénguias pueden

Tt pore snls Sxitte . pur 04

en el ‘extremo 4l uerpo, enire

cl'manto y el ple, dentro de una verdade-
cavidad paleal,

Cada brinquia tiene Ia forma de una
ex.

toda.
le_cavidad paleal, ¥ estando ttuida.
por una ‘numerosa de -
Tlas.
En

Cpectini-
brénguios), o en forma de escudo (aspi-
i0s). )

las lome , como su nom-

bre Sodicn, las son
pares a cada
lado dcl ple uu : enire ése 3 el
‘manto, en la cavidad paleal. lmina
org Lotk A il e
ciliados verticales y longitudinales, deter-
‘mingndoso In corriente del agua. por 1a
‘accién de 105 cirros. tos
existen numerasos_orificios
ammmnhuvldnlyﬂnlmnd
iss, L cavidad pa-

1o g5 commacn con 1 exteroe
62



dio-de dos sifones, Srecuentemente muy
extensibles. Por uno de ellos,
mﬁ'lelunlcnhuvlﬂ:d.nnmdow
el otro, denominado cloacal.

cavidad paeal, en la. regi trel, por
delante del saco de la tmta. (f1g. T8

de aspecto aparentem:nte Alametoso, son
también laminares.
Su organizaci6n es la siguiente:

1os procordados (Am-
phiozus), omo ya. ocurrik en el esto de
(urocordadas y Verte-
o, 0 et~ ‘también los
lencias de Ia por-
Eon anterior d et buo, digmtive, 7 T
cuentemente de la region buco-faringea.
s nelu.\nrndxdm, Ias brinquias es-
Ia region faringes, que e-
e’ omeee por el de fannge brin
quial,

de l tarnge tg, 10, -
-aberturas branqu

radas

septos, que son interbranquiales y
oy o tngietas, que son nbrabras.
Gulales  horizoniales, En conjunto for.
men una tupidisima malla, una_especie
do ol raoaualy que s la fuzcitn
uoe 1 de liro pars el all-

1a fo
i S perheanyaa
hace o 3 ves con e exerior poe m itn
sloacal. Lo miismo que en o cefaloconda-
dos, el et basey cume s -
sion da lracén el agta para retener

mmmuum 80), como en
g procoraeds, las braaquiss fon forma:
clones. tes de la region bucofa-
ringea. Son de tipo laminar, pues incluso
en log lofobranquios (caballitos de mar),

m—

o Dot ot o Wnines
branquisles que se insertan en cads ta-
bigue branquial, & cada lado del mismo.
La l4mina correspordiente a.
cada lado ‘hemibranquia.
Lag sberturas branq. adas por
Ios_ tabiques. ponen_en
comunicacion & icofaringea.

stguiente una serie de aberturas branquia-
les internas y ellzs externas, Es-
tas suelen estar -

ar) por seaplo

tes aberturas,
.m.deuuemmmwm

Les prinquias estén soportadas, con
o e

un-esqueleto_especial, el es

Quelele branquial o yisceal, formado por
1os lamados eareos brinquialesn y en al-
gunas casas también por el hioideoy,
omo es natural, e primero y iimo ar
co_branguial solo levan una hemibrén-
quis, la_posterior €l m:m 3 In ante-
or ol Wimo. Lo prizers hemibrésaua

courre por efe jdéos (
e o e i b ringss M.
funcional, siendo sin embargo lo

arco

‘pucden 5o en nimero), os-
clla_ entre seis y catorce, pudiendo
ferente el de elas del Jado

derecho y del iaqui

En los elasmobrénquios, ¢ nime
al 3y por lo tanto el
e Mt o cocsloeets 9
pero_puedo ser

do Ta- ox
63



diente o las primeras, que posée un es- hasta una hors, lo que se facilita al pa-
y muy re  recer por una reduccién de Ia setividad

toris celular durante las inmersio-
nes. Al almcenamiento de gran cantidad.
do aire wan

la respiracion branquial,

o Do 7 4ol o, o T’ doe

mpﬂml\w,mmm. Lyt ey

ta v repraonde e I disiv, e oioy mecanismos par I i €
Ivulas especlales que Cierran 185 log seres marins,

et
Quizé uinodermos I

i ol wdops . orma de W b, i T o o

S o e Sl e, Dt

Lou pumones gon muy sxplos y Ol teriioo satem wter, cel aue de-
tables, permitiendo un_gran almacenaje pende el ambulscral; las brénquias déc-
do aifo en u nteror Una ballena puede . micas do asieroiddes 7 equnoldéc, os pu-
esfuerso, media hora  mones acuferas de las holoturiss y quizis
Ealo ol waua, sin renovar el sire do sus  trabién, s propia creans 4e Cuwe 0o
pulmones, y st hace falta, permanecer asi éstos mismos animales.



CAPITULO XIil

LA €BSTACION» Y LA LOCOMOCION EN LOS SERES MARINOS

s marinos, tanto en los ani-
dan

Awdlu Hens aue hacen vca peldgt-
3 carshtes de movimeios propkos
mmm presentar para.
Dbl eomo ooume por o ejemplo con
argas ‘con otra feofi-

l’ll-udnexeﬂere. pues alcanza, hast
que_estan
, que los mantie-

nen en superficie.
En lo vegetales unicelulares (ver capi-
tulo dedicado al , cusndo
cent vida pelégica, 1o que es frecuente, la
cmionitts —ea tsla taso’la Notacion—

mafio, que
relacién de friccién con el agua a peso

™

dexunhnmuxmmmmm
de la superficle

grupo de seres,

ANIMALES:
En cuanto se refiere @ los protozfos, fre-

Ia flotacion se verifica

‘metazéos, que adoptan regime-
nee 4 ida dversi o sacion 3 10 1o

L



Comoeién se sdaptan convenlentemente &

En los animales bentGnicos pueden exis-
tir diversos tipos de cestacions. Para to-
dos ellos, 1a fotabilidad no constituye un
man proslema, ni siquiers para 1o e
Do estin Sjos a1 fondo y tienen una do.
terminada capaci

consecuencia de su pro-

seres benténioos, que no viven

falte. de flotabilidad luso -
puesto que facilita su_cahesibildad

a Ios soportes sumergidos, sobre los

han de apoyarse para sus movi-

erminados casos, de formaciones, apara-
te o sistemas diferentes de fiacién, co-
mo ales de los gobidos
¥ gobleséeidos, el biso (famentos fijwc-

los probl
o S ey W s

sigunos, como las colonias do sifo-
xmmm (tig.'35), aparecen flotad

s, Ios aridrocauem, que e eon
Tt e el mectosoma, del cual
acuelgas Ta colonia; en 105 mohwscos ch

m—

{alépodos, cuga densaud s muy similax
del gua, Ia flotat refuerza
mhmh&mmﬂe}a&:mwm

3 de o chlamarcs o 1o shasqulion do

Ias Jibias; en los peces es irecuente que

s solamente co-

1m0 elcto de In propubion, pero 00 lo es

10305, 1a presencia do un hidros.

uuw es'pec"l Ja veliga natatora, que

Ia flotabilidad, sino que

Docaite que &u e produsca s ivees
determinados v la

Dos peoes 5o dan tumbiéa sdaptacionts

m I como

intidos,

quieren flotar inertes, inflan extraordins-

iramente a4 rogin vental, que edulere
Ia forma de una ve

50 advierte, la una forma

astants i (como por ejemplo en

o cangrelo yaligin Poias Bewsiond, 3
aplanamientocxtraordinario

.pemxm Cin a4 wokomc. com 6

nedadores pero o pe-
Pty s g
ete, ctc), Ia flotabilidad es solo Lige
unenuvny a fotacton se adaiere
con s6lo un ligero estuerso muscular de

maitecs mactes, como e los
peces carentes de vefiga natatoria, la

o, 00,7 1a Totubiida pesitiv s oo
ene con o esfuerso proprisor.

Las aves marinas, finalmente, tieaen fio-
{abildad positive emontdnesiente, por
debida @ la pre-

oencla de ma. gran mase de plumas, &
6



1a de nopoon, ram en s miscakn,
do su equ:lm yal m
Tolumen. et respiral

Geménte incrementado por . existencia

como tnico y
o010, e o A o el de ani-
alen coe, do acu

tes procedimientos de' natacién o progre-

sién,

En pestafias o cllios
vibrétiles suelen agruparse formando ban-
das longitudinsles o circulares, y en
caso,

ibién por
cllios. exclusivamente,
como ccurre, por ejemplo, con Thissano-
ol

e s o uoqumqu s o o

c-ltnqvllrmudehremﬂnwﬂudelu
por efemplo).
‘Finalmente, ‘me-
dio do

estados fonfc
' tendforos 3 las ctenulas de los tendfo-
Tos (fig. 89).

bién se mueven de esta forma: las
trocozoarios (roti-

foronidecs),
80, anélit

o v temien o 1n 400 4o P
vibratiles,

de este
0 do locomocién no vuelven 4 presen-
‘wolégica hasta los

Ticnen, cilo ibritles locomatores as
lurvag bipinnaris  braquilarias
‘mar; los plutes e 5 s ot
nopluLus (1. 8, do los ertos de mar;
ofopiteus da s tiuridos A
i o 1, innominadas
do los
Muy similares  1as lavas cliadas de los
«tornariasy (fig. 89
).

e ‘200lgicos, no_dejo. de

con al  ni
adquirir en de casas hotable
perte

que expulsan ¢l agua
- interon 3 provocan €1

o — 67



consigulente movimiento de reaccién,
Tal ocurr, pr clenplo e Jas grandes
Physallias, provistas de enormes fotado-
Tes.

Do maners similar nadan las medusas,
e las que . corien de agun mpulac:
xl‘-mdwpﬂxlmmﬂmmuaﬂv
micos de contraccién del velo, situado en
Ia cara intema de la wmbrela,

umblén nadsn yor propulin o reec.

aldceos "Sulpas 3 Parovomas)

g T, o M g T S 1
estén provocadas

cuerpo. est por o exiten
cia de unas
res, que lo rod s daei
das o este fin, y que hacen salir al agua.
contenida en Tas cavidades de
forma violenta por el sifén cloacal

o de locomocién
por zeacci6n’ lo utilizan ‘moluscos

 contenida entre sus valvas, por un rapi-
y de las mismas, lo

limite superior o borde libre del manto,

1
Trando por completo a Ia cavided paieal,
existiendo casos, para_mejor
Stesme ote cerg ous Sar

ticos,
Fuados én e borde del manto y en el cuer-
Po del animal.

. tgun entre en a cavdad puled pox
o A e

'y
Darie oo ol bt cseads el animal per-
Guando el animal quiere

con el agua, al adoptar una forma mis
hidrodindmica,

Los movimiestas do Teptacién ks po-
then en gemer) oo anitvals de cuerpo

e carecen de interno
O et Saaion, qon oo e 08
‘moluscas, ‘muscular del animal se

‘mantiéng independiente del esqueleto en

cuanto a Ia locomocién se refire.
dilatactones _del

cuerpo edn provocadas por a exisencia

do serles de fibras

inas longitudinatments & Jo 10 del

la ondulacién, se
iemativos cambics de Tonting Gel s

"B a procedimiento e progresién
de los anélidos errantes por cjemplo, en
‘como_elemento_coadyu-

que en nimero de un par por
del cuerpo, contribuyen muy efcazmente
en la. locomocién.

‘Por. reptaci6n se muevén muchos
s, 0 sflo ko gastertpodos que
rees & tibico proseimienio da
e ko g et s
jos fondos mediante las re-
tracciones dmuc!m- de su ple.

La natacisn po tones del cuer-
po-“ctndo. oxite a” esqueeio nterno,

i —es



sunue en priociplo repods ul mismo me-
‘presenta, nota-

dimiento de atacién el caracteristico de
log peces, log Ios_cefalocords.
dos, enire 10s que, sin embargo, tembién

LA NATACION EN LOS PECBS:
XL currpods ke veos, como o do ke
constituido por

sl do seqmentas mucuiaze que e i
‘axial tipico de esta

at pez,
quo es la. més flexible, con mayor movi-
1idad en sus miotomos, reduciéndose al
‘acercarse s Ia Tegion cefdlica, que pricti-
‘mente 1o oscila, 10 que también es una
veniajs, puesto’ que de esia forma, Ia
parte incisiva del pez en su deslzamiento



oo

S’ do o icos como 12
vejlga matatoria, Por ello, los movimien-
tos ondulatorios el son

Los_desplazmientos
repetimos, se producen pasivamente .por

I cciin do 1a vej 8 natatorta o activa-
mento por la de s aletas pares,
ejeroen ¢ papel o tumones de probundt-

LA NATACION EN LOS CETACEOS

B iy parscids, n prineipo, « s do
los peces. Lo, forma de estos
también ' fusiforme,

una gran aleta caudal.

Ty T,
caudal estd extendida. horizontalmente.

natacién d
e peses, precia s esfusrins sl
ey aperiores 8 o que. tandria

4

tres y los marinos, a estos efectos.

LA NATACION EN LOS PTNNIPEDOS
Bs bastante similar a 1s de 105 ceticeos

¥ peces, aunque su me -
no_implique Ia existencia de determins-
rencias,

das dife:

LA NATACION EN LAS AVES MARI-
NAS

Las aves marinas tienen aos formas
La mis

tintag de nadar, comun y aebida
&l b da s patas pameotas s

tas en movimientds ai-
ternativos de alante con Ia que

de 1as ‘auténticos Grgancs.
rupo de vertebrados.
En formes, ius ulas so

Ias aves, con el que
diferencias que las que, en



de los ‘menore
Itivaments en supericle, Qs as de
ave do mmw:mummnu.qum
lar en la atmésera.

L4 LOOOMOGION DE LOS ANIMALES

s ESQUELETO EX-
Cuando existe un exo o dermatoesque.
leto, son imposibles las ondulaciones la-
terales o verticales del cuerpo y los pro-
cedimientas de locomocion han dis
tintos.

En X

seala sobre el fondo, bien sea la

g como porma. gene-
Tal, y que se transtorman, segin especics
0 grupos, en Grgancs marchadores o na-
‘marchadores tipicas son las
os atcdpodos oomo 1
‘bogavante, los cangreios,
cenolas, o ekl (e

ia curiosa de que cn ste cas, e mori-

miento s siris. slendo frocuente
o utcen &

Shuaciones de peigro.

B los aricnidos marinos —que son muy
In progresién puede hacerse co-

mo en 10s crusticeos, bien n s forma

de marcha por el fondo, con

ampliaments ensanchados en forma
etas,

En Jos equinodermos,
de um exoesueleto,

esqueleto llado
3 Do supone Ia preséncia de un cuerpo
ﬁm:

‘equinodermos €l proce-
cimiente Upio o poprel u accion
do su caract

Jetos & Jos movimientas del agus G ma-
nera muy cirecta,

m—n



‘CAPITULO XIV

LA REPRODUCCION DE LOS SERES MARINOS

Ia enorme diversidad de seres que  seres pluricelulares, Consste en- el frac-
en ¢l mar, se dan en s rpro.  clonamlento de un er, 8l que Sgus
ua.

La_reproduccién sexual es, asimismo,
ymnmlhn,mmwnﬂiznﬂellm comunicima en los seres marinos, tanto
-



7 proterogin, . repew
n\hm‘hﬂ. 18 mﬂmyuvmnlm
o i wmpaco o cai 0 30

Tucortnas
Las o algas ‘azules se repro-

ducen por division directa cuando se

te de 3 por células

especiales m¢ las

Iag movlles veces, inmoviles otras,
denominadas egonidiosy.
Las algas -

clén.
Lao docatioss pusden s unieeluiares
o pluricelulares, So. reproducen por
Sparicad o divison dtecta 125 uatoetia-
e, que tambidn ssportarse, biea
con_esporaginmbviles o

mmuuaanmm-wum

ecuentemente ovoidéas o piriformes.
u wm- e se divide, denominada

«esporangion, suoes
particloney dando lugar 02,4, luyﬂ
‘Sucesivaments, cads. una de

En otros cdsos, en las clorofiodas fi-
lomentosas, hay imica
por conjugacicn. Ea dos fiamentos con-
figuos, dos oéluias enfrentadss se.

con idad oy curicss. Ko si-
Eido que 51 esqueieto siioco i, consi-
tuido aque formah como
una cajs, en la que una de las

cstd embutida en la otra como el cuerpo
318 taon do uns caa. CuAndD Ia dis-
méa se va & reproducir, se

bas valvas d e, oon 50

d . Una que mantiene el to-
producida s partir

hacta. e .y otra

e,

Puesto que Ia nueva valva serd menor



Lag feoffceas son pluricelulares y puc-

den, muliplcanse por

separados de un talo pueden ori-
como

e

i
‘mentos_desprendidos reciben ¢l nombre
de epropdzulos.

Hay también luccion sexual. En
la superficle. del wo aparecen pequeias
anteraios, ar-

rodondos U ovales, transpare
vies por medio de cilios 0 fagelcs

Las oosterss son mayores, ovoideas
xnmm

esporas, se producen en esporang’os

copon, Baeadue lerargorangin, Las
cutro esporas pueden ay
cuslquiera. de oo casos, cuando estén ma-
durgs quedan en Uberiad por geicacion
de las paredes el esporanglo.

se proveen de
‘membracses que facilitan

del talo- por medio largo
tubo, el resto
del Grgano, embutido en Ia masa del alga.
Lo célul 5 por e
S0 pone € contacto con el extremo
del_tricogino, al cual s pega y por el
el nicelo masculino

jIR—
Sen muy poces, como es s, s fn-
perteneciendo exclu-
vammento, ol orden 4 Ias nayadceas, Lo
Iproduccén, como en s snertgaimas
& s
E‘nhtﬂhudehxmyu!mn
coe Cymiodices, 1s ores 300 -
ko ticeny

En 1 tribu de las potamogeténeas, a la
pertenecen Ruppia y Posidonid, las
‘hermafroditas.

fores son

Eulo tribu de las suledas o 1a aue
Zostera, las fores son uni-

Soxuate, pero dicas

ANTMALES

‘ProToz6os.

aisce e, om0 o -
iolarios.

ibn.  En los politdlamos (capara-
o4n con muchas ), hay xeproduc-
clén sexual y asexual. La ssexual es por
b sucesivas, déndose lugar 8

T T



que se originen en individucs
dencia asexusda y que dan I
huevo o zigoto

tanto un cierto grado de generacion alter-
nante,
Soiien alpuios epoceris iy
parisitos de otros animales,
dlemplo Kioss, um coeidio paislo
g de o fia 3 gt soun.
S reproiecion, como 6
alfernada m aparicin da
gametos, feciundacion  formacién de hue-
oo ol 2 Qo S e
esporulzda,

Entre los cnidosporidios hay también
‘marinos, como Myzi-

de
que vive en las agujas mules (Syn-
gnathus) v en los (Scorpaena).
Su reproduccié s por esporas originadas.
en es tos.
Leo imfusorios tucen por_divi-
libre o dentro de quistes, di-
visién que puede suceder & un fendme
do tipico de este
mai
MBTAZOOS
‘EseonuARos.
En Ias esponfas se encuentran formas
de reproduccion y asexual, La se-

sexual
gunda s {recuentemenie por gemacion,
\ledamnrnmmmnu-mlunmse
también casos de escisiparidad.

Ia unién de los uyo desarrallo
es notadle en el caso calclocspon-
J8s, por producirse una Inveginacion -
versa & lo Elea
‘males, so origina una.

e dan oxigen 8 Ja

e, tras une fase de nata-
jaré al fondo, para origic

vista, pars su locomocién, de pestafias vi-
tics,

Crexréngos.

Son_quizé los animales en los que se
encuentra mayor nimero de modalidades
reproductoras,

B los hidrogoarios caliptoblastos —Obe-
Hia_por ejomplo—, hay generacin alter-
nante. Lo meduse esté dotads de Grga-
nos_genitales Gistribuidos por los cana-

unisexuales
ver

nosoidss, se producirén, par escision, nue-
Vos meduses Lbres que comensarin el
il

En algunos Lidroldss, que tenen repre-
sentanies marinoscom

en lus paredes del
‘manubrio, récibendo el nombre de. nar-

-y e frecuente que
a6 poivo, E g
prrendytognen e e iy

m—1



, aunque la forma
do existir sin embargo (Acalefos), en ios
que 1a forma pblipo o mejor dicho epo-
lipoides es solamente el estado larvario,

aparcce ‘médusas em-
butidas las unss en las otras y tanto
més perfectas cuanto més proximas
a1 dpice, del que se despranden al estar
perfectamente conformedas, Ines
su
h:knmwxmim,h(ms tazbién
normal
o vambitn
 Ias propias 2 larva ¢ una pid-
nula cilada que se fia al fondo dandn
lugar & un pél la nueva
‘por
Los teadforos sca hermatroditas; sus Gp-

unosmmsmmmmtmw

g wbndose rvis M
mulas y cénulas (fg. £9), que nadan li-
dar

nte antes de dar origen al indii-
auo definitivo,

‘PrarmaaTos,

Los turbeliidos sueln sr hermatrot.

existiendo_testicilos
ovarios bien definidos y

lador, al que liegan | u- canales deferen-
tes. Los orarios tenen también oomples:
das formaciones
oviductos,

piemain, i
, Grgancs vitelogencs, un itero
ievos

T e 0 4
es

xuales y poseen un reproductor
muy sencillo, con 3 tesioulos -
tribuidos regularmente por pares, & cada

1ado del cuerpo, o intercalados entre los,
Fion Jeiomioeion

B0 algunas formss denominadas como
cmulmmmnon, el huevo so origina.
ciads denominada

g S5y e hace vita tive duvanie un

clerto tiempo antes de dar lugar al indi-
viduo adulto,

NourEnos.

Exi formas marinas.de

exterior por un poro genital y a través
do una vagina.

1a larva se desarrolla primeramente en
¢l agua y, posteriormente, en las formas
Parialias, en el interior del hudsped.

Tments & parti de a larva Hbre.
‘TroqueLsmNTos.
n eemies oon o

un slo

ro de s
una en la que hay



lugar  nuevas hembras enéti-
cas.

BoUINORRINGS.

s un grupo muy reducido, &fn & 10s

S 10 e 98 3y rprutoits aue o8
con

sexual,
Jendo'ls Sonmis mcos um 1
abren en poros: cercancs

AweLos

Log arquianélidos son unisexuales y del
vulo fecundado se ‘una larva pe-
Moos, muy semsiects 3 wa Fotfita
aue, ente, ¥ por suc

, dard origen al niniuo o

snitivo,

en una
e nuevos anillos

xuados, Los ltimos de éstos vuelvén o

e de los que el

primero_origina una nueva cabezs, Se

forma asf una cadena de individuos, solda-

m—

lo cubens o la coa e oo ante
orly ke pastrieTaet 38 eparia

otros,
Los anélidos poliquetes marinos son uni-
sexuales,

ViRmmsos,

Leo aetives tenen reproducidn sexua,

¥ del huevo nace una larve troctfors,
e clisda, iy parecida 1 de 106
anélidos.

Los fornideos son hermatiotas, Ovi-

o 3 cmermatazedon o demrln
mmacas B Srd e v e

gy iy

fja al fondo, Hay una metamorfosls com-
plicada. Los internos de Ia larva
jedando ro-

ducida o una especie e POLpO que, por
Ia colcaia, Determina-

dog elementas de 1a misma, los covicelosy
y origen a los gérmenes se-

QuEToaNKTs.

son Los ovariosson lar-
805 y estdn alojados a lo largo del cuer-
o

s emaneln @

que se
arvaries § mates, dc 143 Que 166
tienea una morfologia. ¥ carac-
teristicas muy diversas. En los casos de
‘mayor complicacién, que se dan normal-

L



‘mente en 105 decépodos (angostas, boga-
Jikiae, o), ik mados rvcio o0

Nnuglh m B4-A). Es el primer estado
o hay segmentcén, Hay tm ojo

8 S do o
més rermdicind
bul

Protozoéa (fig, 65, B). Se inicia la se-
paracién de reglonés en el cuerpo, por
aparicién del. peréion o cefalotora
Las saténmis, antenas y 1os dos i nﬂlnm
o pards de mal
tatorio. b
cén do 1:- “peineulos oculares 3 1o se5-
del_abdomen, cuyo extremo
oo st bifucade
L Zoda (. %4 O Las pelineils oo
so bacen méviles El mnnmx
a4 Tocma, presmtando @
pénice tromal larko y sgudo.

8o Inici. 1o formacion del teroer maxill
Dedo_y de o pereibpodes. E1 abdomen,

Scgmentado, presenta.esho-
200 de oo correspondien o
ins (8 o4 D). Las antiulas 3 on-
tenas adquieren su forma definit Los
lpéxﬂleummmyls\lwmm
pondiente Los pereidpodos tienen forma

‘nadadora y ol rostro, menor

T ‘pierden su ‘nadadors,

que so transmite 5 Jos plebpodos o urdpo-

das oo exopodicn de os peredpodos se
o

o en <l ogavante (Homarus,
En esios casos de desarrollo muly Jargo,
Io s también el prelarvario intraovular,
naciendo las larvas ya en estados muy

avanzados, oemo oomre por
ejemplo €n €] citado bogavante,

En éstos, como en Ia langosta, la forma
de misis es muy deprimida, provista de

biendo llcsoman
(i, 45, en 1 auo pasan mucho empo,
expiriméntando nymesoces mus, haia

una_docena do ellas,

tes de pasar
Imnuzvoaunpmunrvmo @ e pue-
2. nadadora mt

con lo que el crecimiento, como €s gene:
con

ral en los ‘exoesqueleto, se
verfica
‘Las sexos en los crusticeos, al-
mente diferentss, @unque no falten casos
‘hermafroditismo, los

enanos o ecomplementarics».
Las ar fucen,
eabido, & ) toos_ x:fosurcs, 105



dimorfismo sexual . En los
‘machos, el brazo ventral lmuiendo, deno-
minado ectocotilo esté modificado para.

. Su mitad inferior

‘membrana prebucal
Dt 3 o coteni entte ke
ventralés, que en los s s 2

m—

lise, escolada y sin ulos, esté pro-
vista de dos de , que recu-
bren I espacio comprendido entre el la-
blo y el bulbo,

e ftis Gty offiisall), per
ejemplo, el ovarlo, colocado en la parte
anterior del saco visceral, ests lleno de
huevos "delgado folicu-

oo ptecta . tovma -

fintiva,
‘EqunvobeRuos.

Lag asteroideos sori unisexusles, aunque
no existen manifesiclones de dimorfis-

(]



es externa y de los

‘Tuevos, muy rumérosos efios se
producen_unas. e, curiosamente
tienen lateral, no radiada, re-
bipinnarias, con

‘matamarfosis compl e
animal
Las equinoideds tienen también los se-

voluminecs, So. brestan

e e 1o oprscien G parte.
Bénesis experimental, Su desarrolio esmuy
igso. s ha formado la gstru-
In_que € clliada, aparecen en ella dos
trirradiadas subcuténeas

o dan o simetrs biateal. Las co-
lisres se limitan entonces a la

Tt superior de Ia larva, que recbe el
«pliteuss o dequinopliteuss

Ia boca y formada por una banda supe-

rior corta, una_inferior larga y ocuatro

verticales que las retinen, bandas

s dando Ju-

gr & una serie anilios

que rodean al animal (fig, 100), adoptan-
entonces 1a 3

En los cefalcordados (Amphiozus) los
o5 estén separadas. EL desarrollo es



vivipara, en los que es precisa una feoun-
daci6n. interna, y Ia existencia e los co-

implican. 1a existencla de un dimor-

complicado, es el desarrollo embrionario, firmo sexual,
que 1o procede explicar aqui, ¥ no el Jar-

rrespondiente’s Grganos copuladores que

dicho, casos de reproduccién ovovivipars y

complitado como en todds los Testantes lativa frecuencs, Existen, como hemos

5 B

% a1
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CAPITULO XV

LAS MIGRACIONES DE LOS ANIMALES MARINOS
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‘nominados también potamodromos o po- el comportamiento de los scres
tamotocos, slendo también sinénimos 105 en general —y en este caso el
términcs de catadromo, taladodromo y rio—, dependen del plancton
talasotoco. .
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‘mientras
gledan da 10 ooy & mayor profuuhdad ' pire f plamsion Eeampeiad s s 8
légan en o cumo de sin migracions tx6- g corintes como pary el de 1 otra.

Tos animales marinos van en su migra.  Cos de Terranova. o de los del Sahara,
dhuﬂmoluemurmll\umhm donde el choque de corrientes de agua
de ‘sl pro e 0 o chouenive <Aldn, y vl producen e {enimene
Shepry ca el mamo g, ml -

puesto

{emente en ia misma_sbudaneia, anda
sees e To imegren ¥ pertene: marincs,
iy o ke Sveros Gropes aam. o origen o Jas correspondintes 3 fruc-

'y Bloplanettniocs, experimentan  tleras pesquerias.
también sus proplas migraciones, por lo En
qué los ahimales que los buscan como seres planctonicos, éstos son distribuidos
alimento, han de sef mmaus desplaza-
o comstitagen,

i
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mente. ocurre con
og_cleldst s, 108
‘ganoideos (esturiones), los condrdsteds y
Y en estas
mayor del vagonamiento, 10s huevos
son_demersales (es decir, que no flotan),
en lugar ¥ esta circuns”
tancia de los huevos demersales, que e

peces que, repetimos, por al-
uns ‘especial, su cardcter
arcaico, Bite caricter Tos

]
i
]
8
5

‘més modernos y sdaptados sl nuevo me-
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de que unss
s ou vida en ol
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hemds dicho que es frecuente que  fuerso realizado en la migracidn y en Ia
&5 genéticas altermen con elaboracién de sus productos sexusles, To-
ticularmente las enguilas,

determinadas paries del tubo diges-
Una vez verificads Is reproduccion, si albecoras y otros esodmbridos y muy par-

waww

Fa1

e pez no ha muerto agotado por el es-

HE
Sean8oks

88



CAPITULO XVI

LA LUCHA POR LA VIDA, ELEMENTOS DEFENSIVOS Y DE ATAQUE

Las. condiciones especiales el medio 6rgance de la vi-
‘marin, y 1 enorme densidad de sién, de los fotogencs, de 1o
del mismo, haoen que Ia vids en su seno temo cromético): a
‘s0a_extracrdinariamente dificl, hostil 2 la presién en el agua del mar, y & la
a supertivencia, y que entré los enimales (presencia.de 6rgande hidzas-
que Jo habitan se entable una enconada ones @ Ia vidas
Tuch para conseguir aquella superviven-  ca, botipelagica o abisaD): @ Ta nutricion
cid, que diffcilmente se alounza, puesto irat
U8 podia aoeguraree que en ¢ mar o bwca e aliments, et
‘1a’ longers s tancialmente presentarse,
TLag adapiaciones defensivas de 105 5>  rey carentes do e
tae meinos, hen o reecire o dos T i os.
ldades principales diferentes, sunque se

 Jriscoaad twent 2 ocs por elemplo pueden roscionar de
lucha por la vida ante €l propio medio tes: mediante la migracion, que
amblente y la'lucha por la vida frente  del medio hostil la del propicio,
§.lo0 Gl pobladis el mar. ¥ e o o mtics 3o oen.
oiros. aspec ptaciones defensl-  mocitn, o ad formas de vida. Ja
7as o Tollren ambién  dos motals- e s amerslae, coamin aricen oe
des distintas, que se inciuyen en Jas ante.  aqualos elementon e
riores 0 las inciuyen & su Ve, ¥ QUe 803 ocurre e ng y —en al
1 lucha por la supervivencia del individuo especiales do . i
aisiado 3 In que se refiere o Ja Supervi-  a latente—, en otras grupos de animal
vencla, de las especies. de los que puecen ser ejemplo los Toti-
Ante el medio amblente, cuyas condi-  fercs, con sus -
ciones no vrian en. términos generales,  Vieros, perfectamente ¥ pro-
Jas adaptaclonss e maniflestan_ tembién  Vistas de gran cantidad do vitelo nutriivo,
con caricter do generalidad, en la.forma ein & e 1a cs.
do mecanismos, organizaclones, fisciogias tacidn iria, para dar Jugar en la primave.
formss de vida, comunes o los diferentes T3 a las nétices o que
rupos que integran o poblacién mari. 10s al tratar de Ia eprod
na. Dades lns partioularidades de cada do
Brupo 200l6gico, Tas edaptaciones podrén tadas, que no de-
‘manifestarse de una u oira. forma, Dero  jan da afectar, como & anl.
respondiendo slémpre & una norma’ gene-  mal aiskado, pero que son 1a consecuen.
ral, en In forma de verdaderos casos de cia de una. sel progresiva
oofivergencia, Son_estas _edaptaciones y seoular, So

Tefieren o estén encemina-
aquellas @ qué ya nos hemos referido 0On  das principalmente @ la defense. de la

ntertores, y con-
Ia densidad del medio (for- i embargo, la defensa de la misma
B 10 se limita a aquellos aspectcs, que



Lo presencia de una fecundidad extra- puede decirse que tiene plena virtualidad:
crdinaria g una manifestacién primor. la méxima de que no hay mejor defenss.
entonces,

Si en Ia defensa de la. especie las sdap- tratadas can extension
tac udes -

También ante-
iones dan lugar g actitides principal-  riormente, so manifiéstan blen por 1a pre-
mento pasivas, en la de los individuos sencia de una coloracién mimética per-
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ADAPTACIONSS BSTRUCTURALES

tieacn tam-
crustdceos,

que suelen ser
Theter activo, como Jes siguientes:
Pr de secretoras de ve-
nenos o sustanc tes,

1as de mar), 0 con lcs dientes (mavenss ¥
ofidios marincs).

‘Presencia de 6rgancs eléctricos, autén-

«rmitafios, las esponfas y las actinlas; .as
de de1 Fierasfer con las
h en cuyo tubo digestivo s gus-
recen; las iios jureles quz

‘medusas y las de los peozs
Bt y Lo Wurones  que acompata,

P-unagun. répida revista. a los dife-

zontes ool suigioak tie Iabliun o

son_especialmente dignos de men-

ubnlmﬂwkmammmmamu
idades cefensivas o de ataque:

o sus carac-
teristicas oélulss urticantes, 105 fidocis-
‘nematobiastos, consis-

i Secrtors i nema-



En primer Ivgar, y como vimos ante-
riormente, el mimeiismo cromético ad-
quiere en estos animales los més sltos
grados de perfeccitn, por la presencin
de cromatéforos.

1a forma.y el color, de tipo son

norma en ellos, Las 1 oes-

quéleticas, los_caparazones
‘anteriormente, se encuentran en

s
Ios cabellitos e mar, en los peces coffe.
en las peces erizo, en los tambolires, etcé-
tera.

Las espinas agudas en relacion con
gléndulas venenosas son tipicas en los
chuchos y pestinacas (Dasyatis), en las
dgullas de mar (Myliobatis), en 105 rasca-
clos y cabrachos (. ), en las ara-
fias ), en las rates (Uranos-
copus, ete., ctc. La cutinea esté
con veneno en Diodon  en Te-

trodon (peces erizo ¥ tamboriles).
s s las tem-
bladeras (Torp:do) y denticlonés especia-

les en s _ (escualif

Las quelonios se defienden merced &
sus fuertes caparazones, bajo 10s que pue-
den oculter 1 cebeas para mayor segu-
ridad, Los ofidios marinos, pertenecientes

m—o2



. man),

por cierto @) orden de las proteroglitos,
méspoderosamente venencsos,

lados, el poderoso veneno de sus glan-
dulas.

Pusden 0
procedimient

00 et s 4 ok 0
bara. oo acimales mariocs las pics-

Gireg de oo (rgunos urkcantes de dos
res nidaris.

‘prodieir trastornas gustro-intestinales en
s cascs.

Les molusco, que se imentan do mac
e vy e e st <o

e atir, oust

68 Vivem e 1as ercanias de o desagls

alcantarillas de , pueden trans-
formarse n elementos portdores v r

ae gérmenes. oo s

amﬂmmms,whthb

gislacién sanitaria probibe su consumo—y

o s o , 1o moluscos pe-
ser nocivos por la presencia en su
interior

\Hdptmnch.mL g Ty g
chus) fas y gatos marl-
nos (chmorhml!, oo o e An
Squalus como es sa-
bido, p cten s b o oo

= son. venenosas y aiin
les e Bombre, oo i
ofidics marinos.



CAPITULO XVIl

LAS ABOCIACIONES DE LOS ANIMALES MARINOS

' mae - habitas, o
elios o de 55 diferentes 1ipos 0 especies
S0 acomodaba a 1a vida en medios de de-
terminadascarac , que constitu-
ven s bitopos.

Ahora bies, en esds Diotopos, las dife-
rentes poviaciones o oMeaivas de seres

‘comiin
ciertas s, que deni, de unds I
mites mmm de variabilidad, pueden
individualmente y con arre-

gow mmm dentro de

‘poblaciones o
Deldiferente grado de ipterdependen-
cia o afinidad existente enfre los indivi-

que son: Tas asociaciones gpubient

Somensalismo; la. simbiody y €1 parast
tismo,

ASotTACiONES AMBIENTALES.
Son aquellas originadag por la_coexis-
tencia de diversas comupidades de igus-

s tos ambigptales ¥ en las
quic 1as vidas de unas y ofras no se Inter-
fleren, indepe

No hay séres predatores ni_depredados
entro los integrantes de la asociacion, El
alimento es en de los

bre las otras, desde el punto

umérico de sus integrantes, por
ejemplo, se debe solmente a I existen-
cle de mejores medios defensivos y  una

mayor capacidad de proliferacion en Ia

da, que e la que normalmente
dominancia, &

fisi 0 Ia eroaié, o biologicos como
ia_ sccién de ‘perforantes que
déstruyan un fondo ©1a acumulg-
cién, sobre uno de este tipo, de sedimentos
e « 0 silicioos),
© e detritos de orjgen terrigeno, pueden
provoear, al condiciones del
biotopo, de

m— 9



da siempre por I tes—, v

idndoso mutusmente, reciben el
‘nombre de esimbi w i6n €l
m almbi

‘merced a
it 3 s 7o 35 i v oA
mayor facilcad para. consegur f -

s cax da. sbiosts 5 & e e

m—

algas.
B Parksmrisuo,
existe una sscciacion entre dos
seres, e beneficia ea per-

copépodas.

Los_parisitos ceurre
también oon los no marinos, do
poder ser &to o tos, pueden
serlo_temporal o . Algu-

Mrmmmmwemnnm-
chos -

cultativos, es G o T & .
pone wésped cuando les interesa y
‘momentcs, altenan-

LAS POBLACIONES MARINAS

Como hemos expicsto anteriormente, 1as
lones de seres marinos se verifican

enure ndividus de diferentes especics ¥
e caso e Jan abociaciones smbiealen,

entre colectivos de éstas o poblaciones,
%



de que es Jo que se entiende en

‘plicacién
biologe por cleclto o pabacitn 7 ck-
o proceciientcs emplad

Como es nmdn. 2 cousidersa como per-
tensci especie &

los mvmm. smimaics o et e
poseen car

e o o o
bién simtlares a ellos, por posesr las mis-
caracteristicas.

Ahora bien, los individucs (ntegruntes

10 € sino 1a manite en cada in-
uno de los pasibles casos
de 1a varisbilidad da

ticamente imposibles de apreciar. Pero es-
{ablecida 1z inividualidad especifia,
frecuente 0 que se empieen
solamente de

algunos
los més notorios, para diferenciar!
o2, toaistincs, cade curctes espec:

o o8 it e Jo pivien S0
forma, de Ia variabilidad individual, y no
azar, sino respondiendo a

eterminadas infiuencias, frecuentemente
sxbienials y o el soane o s -
rsas_fase embrionario,
jar después nngnm @ 1o largo

para queds

del resto de la vida del

o, cfemplo: el mmamdevémku
do un pes & un cardeter sspctco que
‘puede variar ent

entre determindos
oo - desorot emosonasio e

tro del huevo, el miimero de vértebras, de-
terminado por ia prolife de un me-

teracion de un
0 terminal de 1a columng vertebral,
el urostilo, 0 menos, al pa-

o colectivo,

o —9



it Ry B g T

teres, ay e haoerlo  base

a mmmmnnw individus] del mayor

niimero posible de ejemplares y en mies-

as Jo thds Tepresentativas posible e I
Pobiacon de die proseda

Como esto ltimo es difici] de conseguir

troousppemente, po 1a seeciidad do log

tos' de captura, y como casl

Punca. <o ticl scopis suflciente imero

tencién de sus correspondientes errores,
para Io que son necesarios los siguientes
datos y calculos, que ex en forma
su

cponemos
maria_y sin entrar en su expliccién
discusion.

Yo Womers s fieagineon Gt
Sa designa. por ¥y,
20 Verisbes que se consdre. e de
signan por o, @, ele.
3 Valowes numdrio do 1as solero-
res variables, Se

4+ Trocuoncia de cada valor ev. e

designa por ¢,
o Mol gl ot i m,

frecuentemente coincidente con la

i el ke oecatnte S désignn o

Ty

6 Diferencia entre cada valor «v y
I media aproxims , que como e
Iogico, puede ser positiva o negativa, Se
designa por D

7o Cuadrado de Jos valores anteriores,
Se designa por (.

8¢ Producto do multplior 1 diferen-
clag D' de cada variable, por sus

Trespondientes frocuencias <, Se fieie-
maeaDh

Be Frofieto de gl 1os ouadre-
(@)

dos do ), por sus co-
e ites S o ot voe
o D,
o= Produeto do mutiplicar s difren-
clas variable, ir, D'x>
.n',.m, por \uresp«;uvu {recuencias.
So designa por f (D'x . D'y)e.

terlormenteexpuestos
0 pricede o o sguinteschculn y para
o siguientes vlores

1—Cuando ¢ trata del estudio de un
S6lo cardcter.
A Peclmd:s comenlin do o matia
o,
i o conente - do dridc bl
P o,
smv

. Media

es gual & la medic aproximads,
de aw,
M=M+u

C. Desvicion Standard, Se designa por
oy es igual o la Taiz cuadrada del co-
Sl do diviat In s, do Jp ouedes-
dos de las diferencias correspon-
dientes lmmuas, ‘ot , Tencs el Cua-
drado de

ot VEET

D. Eror probable o Ia media, Se de-
al

mwnmspon.numm del au-
Plo de
| o.06745

Epo=< N
. Fluctuacion probable de I
So désigna por FI M, y es jgual al pro-
ducto de multiplicar &l error provable de
1a media Ep M, par 5.

FIM=iEPM.5

media.

G, Coeticiente decorrelacion, Se de-

m— o7



por “rxy" ¥ es lgual al producto
exmummmd\mmd-

aco
én, pastido yor

o cetiiente do shrraal
Tok aarada da % por el iakior 0018,

—ryt

Ep Rxy =+ 04745 JVF
L—Coeticiente de regresion. S¢ designa
por qm-\pmdumdemnnw
Gar o aoet

‘de carrelacien.por

e Y dvionts

standard.
.b-:uy% 6 b =x,,%
Tamblén puede calouarse por s si-

guientes formulas:

[ d's.dy)

b= "{tamy)




TERCERA PARTE

LA FLORA Y LA FAUNA MARINAS

CAPITULO XVII

RESERA DE LOS PRINCIPALES GRUPOS DE VEGETALES MARINOS

Lo mismo que haremos & partir del ca-
o it o 1o gsce
‘marinos, damos en éste una breve
neﬁldelmdev’!ﬂuumnvlmmel
e algunas de

ey e, v

No s trata de un tratado de boténi-
e y zoologis
tro.

tas o animates que se trat

Lon egeates qus vuz!ﬂln el mar per-
teneoch 8 1o dog grandes grupts en que
se dividen Jas plantas, a fitas y
8 s Cormofitas, slendo muy reucido e
nimero de las sequndas.

‘TALOFITAS.
S plantas conitaidas por ofllas
ferenciadss, unicel

minas, etc. sin vaws, raices, hoj
flores, y que se presentan en la forma
de un «talon de aspecto variable, que des-

empeia todas las mmmesd:hpunh
Ta reeoiath o o dviton g

Had o smeracit'y pual do diverss
‘modalidad

e clse de talotas ‘marinas, sigulen-
o ‘ihsincacon. de- Gola, son 1. 8-
uizomicetos o' Bacteriales;
Eistioss o Canoficess; Flageadas’
Beutal o Dakosin; Woctons Sl
;, Clnicess o aigas Terdes ¥
Rodoicess o fos.

OLASE ESQUIZOMICETOS O BACTE-

wu.\m

cleo diferencieo. No' hay remduumn
sexual. Se multipican por

ta. Son trecuntemente i pero
pieden_ser tétrofas_especia-

B Chvomcioan sfobacuai o
grwaden o s formas cllares i b
quefias de los_reinc

San ejempios Virovamonss  Misorns.

CLASE ESQUIZOFICEAS O CIANOFL
CRAS.

Tamblén unicelulares y sin nicleo dife-
renciado. No hay reproduccién sexusl. La
multiplicacion e por simple divisién en
las células aisladas, 0 por células especia-

minades ehormogonicsy, en las



filomentosas tétotras,
o Corora. i, Dgraata nu! B
cocianina, que 1es da s coor

teision Los pementce eethn dll\mdldm
en los protoplasms

Giferenciados. Baire 125 principacs fams

cLAsE

BACTERIALES O CIANOFICEAS.

CLASE FLAGELADAS
Plantas unicelulares, *con
diferenciadc

las de clanoficeas estdn. las crococdceas
Gemero Glesoapo). os nnmsm. (6

e Cotoina (g 130y 1 S Bomirte) e
jocoteus

Género )y
Glnsee Novtos,

Géneros

it 1o separacién de los reinos animal
3 veg

3 micleo frecu
o In rombeana inciusieda do. allce lon & m!mﬂuekdm, Beterooonta y e
(silicoflage: ‘peridiniales). Provistas diniales. tenacen
de flagelos Aut Dor 15 preencia Jas mis Holeas epecis do T dce, Fre
do clortls_pcincpainenle Malliplca-  cuentisimas en ol Skopancion, como s
i o dvistn o sexumimente, My At , Peridinium. y Ceratium.
nes & los zooflagelados, de los que son
La m-mwum en los principales 6rde-
> Voces iticlen G clasingelr, pereciends
e ot seres, squelios on 1ok e o6 ve, Des, familias y géneras es la siguiente
cLASE Onomxes Fasaiss Géneros
Silicoflagelados Dictiocha.
‘Heterocontas Halosphaera.
‘Prorocentricess . Prorocentrum,
Dinofisigceas
FLAGELADAS - ...
Peridintales ...l perioiniscens
Pitodinidceas ... .. .. s,

Junto con las algas fageladas, y como
grupo afin a ellas en la composicion del
nanoplancton, se sitian los cocolitof6r-
dos que como es sabido, tienen priccips-

s, imprtancl por e voumen e de

aquel suponen, algunos
como en 1 Mditerrinco, liga & alcan:
aar hasta el 50 por 100 del mismo,

CLASE BACILARIALES O DIATOMEAS
Algas unicelulares microscopicas, aisla-

o reunidas en colonias, con las me-
bnnu Tuertement. imy sss de sl
ce, que constituye espectal,
en forms de ol de oo iran 0o S
tura,_Celicadam con dite-
caracterisions. do cudh sepeek
Sutotrotes eon reprodicelon asexus o o

Bidulphic, Bacillaria y_Pléurosigma,
8 tres Grdenes, los de las
Melosiraeas, Cimbalaeas y Naviculaeas,

ur—2



una cormofita, por Ja presen
sy oo, o fae e St 5
un fronde que, por estar frccuentemente
escindido, semela poseer hojas.
talo es

leria, o adheridos rocas como en
Zanardinia. Reproducci6n sexual hetero-
gamica.

Familia Laanasicess. Talo macizo,
formado por una lémina foltdcea ¥ soste-
nid por un estipe con meduls y zona

que puede ser
vm (n.s 118 y 119) o ramificado (Leso-

tronde puede ser entero (Laminaria
sacharina) (fg, 118) o Dmimeado (Lami.

s 119 Sochorhiza bulboss. A veces de

que slcanze hasta 300 e
tros de oot 14 reproduccion % 5o
Ppor esporangios.

La clasificacién de familias y géneros

roletca, Laminaria flevicaulis de esta. clase es la sigulente:
cLase aauns Géneros.
Cutleridcess oxtena

FOFICEAS 0 ALGAS PARDAS

Dictiotdceas ... .

m—3



CLASE CLOROPICEAS O ALGAS
VERDES

Algas unicelulares o pluricelulares, au-
con con

Conferviceas ... .

CLOROFICEAS ..

CLASE RODOFICEAS

Algzs pluricelulares, con clorofila y fi-
cocritrina, Reproduccién vegetativa por
esporas o sexual especial y por aparato
tricoscdpico. Talo filamentoso o ramoso,
a veoes con las ramificaciones ansstom
sadas o verticiladas.

Comprenden & las siguientes principa-
les familias:

Familis Baxoticess, Talo delgado, con
s o cape de oéilas {orando oo
des amchos, que parten de
o Hamento. Genero' Porpnia (3. 19

Familia coss, Talo_for-
mado por filamentos viscasos, eilindricas
y ramificados. Género Nemalion.,

Familla Grumidcess. Talo erguido, ori-
ginado en un disco basal, plano o cilin-

s
Protocociceas ...

Sinfonaceas ..,

 Familis Commvicps. Talo plurcelular,
células
d.s mammm imple 0
7 e uns soa capa de cé
s e ioey thg. 139, ‘Reproguccin por
Somene o s et
icn principales
frongrod gt o Ko
tomorpha y Cladophora’ (fig. 122

parcdesde
o R R sexual wnmu
ase Bryopas (he. 1217

i, Youenerta Haltmels,
o4 dlsifiacén en familins 5 géneros
Cloroi

iceas es 1a siguiente:

drico, con las,

iones._extremas. Género
Gelidium. ﬂlg 108).

Familia Gioamiticess. Frondes muy
polformas, St . cliniriss
ol plancs y cart

Chondrus g 113, i o
gura. 110), Callimenia,

Familia Talo originado

en un disco basal o en rizoides. Formado

por_ramificaciones compri-
°

nero Gracilaria (8g. 110,
Familia RobeNticess. Frondes pal-

o un oo basml
a Veoes membranases y polimorfos,

i — 4



Géneros Rhodimenia
o Crotadie (e 100, e

CLASE

Gelididceas

RODOFICEAS ...

com(opms

n aparato vegetativo, con ta-
g oy iy

Las cormofitas, como es sabido,
viden_en fitas - arquegont
Las primecss, s m!ﬂlvlﬂld.sa en briats 3
teridofitas, cat

s die

Las angic

talas, y onden, Nayididas), las marinas,
caracterizadas del orden,
por tener las semillas en.

MONOCOTILE- APETALAS Nayadeas Nayadiceas
DONEAS

aus

La divisién en familias y géneros es a
siguiente:

Géneros,

Porphyra.

Nemation.
Gelidium.

Chondrus.

Sigartinia.

Callimenia.

Gracillaria,

§ Rhodymenia,
Chylocladia,

veces, hojas sentadas y muy largas (Zos-
tera),

Flores sin ciliz, unisexuales y monok-
cas o dioicas, o hermafroditas.

Comprende  1s tre tribus siguientes:

Tribu Navaoeas. Flores unisexuales dioi-
@ aequorea, se encuentra
en el litoral mediterréneo.

Tribu misenuaies
oo Xl gt zom e

y ook

msino WArsk: 2. nan y 2, mang, e
iltima. en el Atléntico y en e Medite-
rréneo,

Tribu PorAMoGEToNEAS. FI
dis. Dos géners Ruppla 3 Posdonia,

oo P.cuis (i, 12, i ‘tambiea del Me-
iterréneo

1. cu.nrmmde las fanerogamas ma-
es:

Ruppio.
Posidonia.

{ ‘Potamogetoneas.

m—5



CAPITULO XIX

LA FAUNA MARINA.

DE LOS

GRUPOS DE ANIMALES MARINOS

Asi como en cunrio e elere 8 s ve

erecen. a nues-
iyor detenimiento en 1a
de sus caracteres, biologia, pes-
by ok ki

El resumen general de los principales
e do scimals masiocs, dende| e

o o eukiro Sinten, o) Ans 45
s oo,

FILUM PROTOZOARIOS
anismos muy sencillos, unicelulares

jamente 10s Riz0pooos, los FLAGE-
14005 ¥ los INFUSORIOS 0 CILIADOS,

CLASE RIZOPODOS

Caracterizados por la presencia de seu-
d6podos o falsos pies, como elementos 1o-
o del ali-

05
Posean o no un esqueleto interno rigido,
se dividen en dos Grdenes: Foraminife-
ros y Radiolarios,

ORpEN FoRAMINIFERGS,

Los seuddpodos carecen de ejes esquelé-
ticos y son delgados, reticulados y frecuen-
temente mosados. n

forado, en cuyo interlor
Tt i
‘mis cémaras

una 0 (me o poli-
dlamos). Los principales foraminiferos

por ejemplo, inas, que ya
‘hemos citado al tratar de 1as de

dimentos marinos de origen orgénico.

ORpEN RADIOLARIOS.

Las seudépodos tienen un esqueleto axil,
de caricter siliceo, que parte de una cip-

ios, que también cita-
mos ol tratar de los sedimentos mari-
nos, estdn. Thalassicolla, Arachnoris, et.
(fig. 120,
CLASE FLAGELADOS

n, como en el caso de 1as

niscencia a que dan lugar en las aguas
‘marinas.
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CLASE CILIADOS O INFUSORIOS

EL movimiento se produce por 1a accién
de cilios o pestasas vibrétiles; El grupo

s més_importantes
es €1 de los diminutas tintinoineos o tin-
tinidos, de

elnm»lm ot ol cénrs Tintinopos, Gt
al grupo.

FILUM ESPONGIARIOS

Son metaanurics sin celoma, oon 1y -
red del cuerpo perforada por un gran M-
e o o pore depomiaad
inhalantes, por 10s que entra el agua, que
formente otras exhalantes

m
¥ en cuyo
eto que puede
tener divesse o wmvusl:mn quimica. y con-
sistencia, segin sea. siliceo o er-
neo; et mumn 2 ur.u que ta-
avidad ini a o
e il ave en alme o i
XX
aque mr ia pn-uneu e
g Rring g Aok irgied
nocitos.

Por Ia constitucién y consistencia de

CLASE CALCAREAS
E1 esqueleto estd formado por espiculas
de carbonato clcico, Los coanocitos son
de gran tamafio, Comprende dos Grdenes:
1° Onoen HowoceLos,
Se loman tambien, dscons y tienen 1

ente idos. Como
efemplos, pueden citerse Olynthus, Ascan-
dra, Ascetta, ete.

s, y los poros
tribuidas, Como ejemplos, Sycon, Leucan-
dia, ete.

CLASE INCALCAREAS
Las espiculas del esqueleto son de com-

posiciénsilicea, o o0 mo
son muy pequefic
forma de las espiculas, la

atencio
clase se divide en dos subclases:

SUBCLASE TRIAXONIAS
Cuando hay espioulas, éstas son trirra-
diadas, Las ccldilas de 1as paredes son
Smphaa. Hay don Srdenes
10 ORoEN MrxoroNguss,
Curecen do esqueelo cpielar il
o0 e, o ejepls, et
1o tienen camo
Cnrondi, "
B oum HexavmvLs,
leto _silioco, Por ejemplo,
Fuptestaia ' Hyonoma,

i W

1o ORwEN TErRACTINELIAS.

Con las espiculas tetrarradiadss
(Geodia).

29 Omew MowaxoNmas.

Gon 1as espiculas formando un salo ele
(Thetia).

30 Cearosroncis.

Sin epouas; o o st
do solamente por la presencia de espon-
gia._Gomprende o s espoias uzm»
das por el hombre, perteneci
Ginetes Buspongla (1, 13 3 130 ¢ Hip.

LAS ESPONJAS UTILES AL HOMBRE

Pertenccen al orden de las ceratospon-
0 on et 5 o g st

Jas siliccas o calizas, y en Ia5 que el es-
ptrge e g Atd
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mea y

a m deben estas esponjos su urh:m'
tipico d idad de

l\mdldwa ncluso 1as e 1a egion abisl.
ero do cepeces de cspnis uil

e por o Bombrs e reducido
1 s gtneros Bus.
w0, ue come o re
tantes cspeci, son difies de determs.
nar para los o especialistas, ya que po-
seen un extraorcinario polimortiamo ¥ po-

I Jomw e wnasinn, S0
que se trata de uno de los

en o que o exate simetria
una, ni radiada ni yenel

que el crectmiento, por on

mente por gemmacion. a

Tas especies explotadas por ol hombre,
Besnard, son las siguient
[ESPONJAS DEL MAR MEDITERRANEO,
L Euioonets offtnstie—Varicdad mo-
uisima. Esponia e Mo
lemineoOrintal, S, Seser Gn
Archipidlago griego, Tinez.
2

gricgo,
Beipt, Tiner, Anilie, Baleares y Lommpe:

zimocca—Esponja
fia Esponje o Tumgpin, wedtentines
~oriental, Adridtico, Tunez, Archipiélago
griego, costa de los Dardanelos, Crota,
Chipre, Cbroega, Lampeduse.
4. Hippospongia equina. Variedad elds-
S Todo el Medierisoo” Mar Rolo
en Australia y en Nueva

ESPONIAS DE LOS MARES AMGRICANOS.

Hippospongia. canalicula.— Variedad
i D —

iy ariedad mean.
driformis. Esponja de terciopelo. Jamaica,
‘Autilas, Florida,

iba, Bahama, Méji-

5 a 8. Hippospongia equind. Variedades
s gl diise 3 cacsfori, Bapn-
de pradera, Flo
v Hippospongia Avlam Variedad os-
e, Babade 7 Hondarad
10, Hi inalicula, Variedsd
fabeltim.” Exponja de guamte. Florda ¥
e Euspongia_officinalis. Varie-
dodes rotunda, discjormis, ubifes, ger-
'y mllis,’ Bsponjes de Arrecite, Flo-
Tida, Gba y Hondurta

2. Buronyia aifiinals, Varetad t-
bifera. Esponjas

a1, qum vmedldﬂ%
tata,

espon;
uras, Halti y Cu-
5 Tumbién Getin, Ausiran  Oosasta.

rior, y gran volumen.

L Prsca D 1as EseoNIAS.

Se realiza por los slguientes procedi-
‘mientes principales:



20 Buceo mediante escajandras.—
B ssaaimecs Uene s it dst Tea
to. o
r-mvpmynmdebmymu

ad comienza o

poero gl Dl

ci6n en las inmersiones  libertad de mo-

Vi, a1 20 isr

28 mperte ibo respiratorio ni
abo alguno.

32 Pesca con fisga—Bs una especie de

arpon con varios dienies, de res & cinco,

superficie del agus, por el movimiento de
ésta.

bueno en_cuanto

esponias, pero
que frecuenteme
dientes de los
42 Pesca con s una especic
de draga, similar g la empleada para Ia
1as astrss 3 s molises, que

e las costas

PREPARACION DE 1S ESPONIAS,

2, pro o cunsate, coms e b

s, it do 1. matery

w- elor slamenta s s -
de esponina.

,,

Uxuvrl.waﬂu. comienss. pox de-
jarias a1 sol para iniciar el proceso de
ion de la, materia Viva, que se
socrs weetindo s ke de

Iy

diciones de ser Tecortads darle for-

ma. comerc en determinados

505, para usos especiales, el tratamiento
‘continia. con decoloraclones, para dar-

por_ destruccién parcial de su_estruch
interna y de los alvéolos de su trama.
Uso o a5 Eseonaas.
testinan principalmente a la limpie-
e objetas en sus mis variados aspec-
tos y categorias, por la cualidad ds po-
tidades de liquido

su interior, También Tea-
tefidas, o para
procesos de pintura, en sus Ultimas fo-

EL COLTIVO D 145 ESPONIAS.

Aumque s wpecelin e Jos mercados
de las esponjos sintéticas
Dotable Gesoenso en 1a. demana do 155

m—9



Soa_metazoarios sin celoma, cor
tria. con

o2 foum conpuende a rer clsen dl-

‘Todos los individuos de la colonia

comumican entre s por o interor de

Tas hidrocaules, que
La colonta. La di-
ininacion se forma. sexual
por 1a produccitn, en los gon
individuos Libres ‘medusss.

La clase comprende a seis ordenes dife-
tes.

12 Omown HiRomes.

fijas que no forman_colonias

odocorine, Hydractinia, ete.

35 Ompew CAuPrOBLASTOS.
Son también coloniales y muy

dos, ¥ los individuos de nwm.mh

rectblertos por una_ehidrotecar.

pls: Sertuai, Plummalars Compni-

Onve HibROCORALINS.
‘masivas, con esque-

¢

el arcnen polios sirains, &
mo, por cjemplo: Millepora y Stylaster.

59 ORbEN TrAqufmos.

Denominados también etraquimedus2s.
No exise Ia forma. polipoide, y las me.
dusas lucen directamente, como
Gruee on Pegasis 3 Casmarina.

69 ORoEN SwoNGroRe

ituyen
Physalia artusa (fig. 13D.

CLASE ESCIFOZOARIOS

‘Denominados también «acalefos». Se di-
ferencian de 1a clase anterior por determi-
nades carcteres anulbmics, como 1
‘presencia de una. region faringea o esto-
ey 2 i e o gaseevssorer

ur — 10



‘compartimientos, por la apa-
Hclbn ‘o 50 lrior de tabiques radiaes
En el estado Juveni] present
do Pllipo v en Ia adulta la e rot
Son las grandes y caracteristicas medusas,
cotio' Auretia y Cyanee, agunis

cuales liegan o tener hasta dos metros Ce
diémetro’ y tentéculos de hasta treinta

icos.

‘especialzs, coloca-
Ia umbrela, La clase
comprende a ios siguientes cuatro Grde-
nes:

15 ORIEN ESTAUROMEDUSAS.
De forma cénica ¥ & veces fjas. como
Lucernaria.

3 o Fnmma,

Libres y con umbrela dividida en_dos,
por un surco diametral (Persicolpa).

30 Ommn CusousDusss.

Con forma_cuboide y también
sunate mo peligios, sivo en a fase ro-
‘productora, (Charybdea marsupial

4 ORoN Drscoumousss,

Las mis sbmiantes 3 toicas do I cla-
se. Son las @

Tcrsiones anlerormente nﬂnuln m
entro cllas Aurelia, Cyanea,
zostoma, ete.

CLASE ANTOZOARIOS
existe forma Jibre medusoide,

‘gemmaci
antosoarios comprenden & 105 si-
gulentes drdenes:

1o ORoEn ArcrowaRIos.

Con ocho tentéculos pinnados. Tabiques

interlores alternando con los tentéculcs.

Tubipora, Alcyonum (tig. 134), Gorgonia,

Verctim, Pandiuo, Coraliim. 06135,

25 ORoEw ZowwTARIOS,

innedos 3 tablques in-

oot » it do Lo wlante. b
anémons

y s o
ey o
s, Dendrophyt, adrépora . 159,

LOS CELENTEREOS, UTILES
AL HOMBRE

Se reducen exclusivamente al coral.

s priacipales ompeses do coral il

zadas por ¢l hombre pertenecen ol

Corsitim (€. rioram, C. fnonsond 3 ¢

sabido, se

célsico,

blanco'al rolo mis Gscuro, por 1a presen-

cia de sales ferrosas.
cor n sido_empleados

muy satiguo bars 1o fabriacion de om

tanto

siones

de la o mxommn onmo de s dimen
de ! Motk
Bt o o
brepasar recyentemente as Tamas s 30
imentros, en el Japon_son_ enormes,
alcanzando una sola de ellis pesos supe:
riores 2 los 25 Kgs.
Las principales formas comerciales del
coral son 1as siguientes: «

‘acci6n del medio,
Los corsles nesras del Mediterinen
ertos

G entonces o mixim

3. Coral negro del Mar Rofo. Esté
formado por las araices», es decir, por las
pieiones. basales de s colonias, e so

por ¢l mismo_procedimiento
que los del Mediterrineo,

b plyoor® i o

- 11



1as gamas de intensidad creciente del rof
—muy apreciadas—, hasta el negro que
€5 el de mayor cotizacion.

‘Espafia, como el del golfo de Lyon, es apre-

clado, pese & su pequesio-tamafic. E1 pri-

mero' por sus oscuras; el se-
Bor el manpurencla Y 1o miemo

ocurre con el de Céroega,

Daimacia,

Distrivucin geogrdfioa—En inima de-

En cuanto a su distribucién batrimétrica,
se encuentran desde profundidades de
s 10 a 00 metroe, oo comensande
a escasear o partir de los 200.

L PESc DEL CORAL,

Se realiza desde pequeiias embarcacio-

por dosproc rincipales,

los buzos y ¢l aingenion o «Cruz de San
Andrés»,

con_wingenion o «cruz de San

Procot e L spareio eonsiuido por

dos maderos eruzados, de iguales dimen-

siones, que dependen de ln prufundidad

 que’se pesque y de las de Ia emparca-
G B los eatremos de Ja crus'y & 10

FILUM TENOFOROS

Muy afines a los celentérecs, se dife-
rencian de elios por carecer de nidoblas-
stoblastas.

§

Se dividen_en dos grupos, tentaculador
v beroideos. Los primercs se cars
w lener e cuergo do forma vnhhle ¥
to de tentculos, ocurre
Formignons, o con. o Tomeo seimtaren
de Venusy Cestum veneris. Los segundos

ur— 12



CAPITULO XX

Son metazoari , con el
més o menos aplanado, ovalado
en unas, follado y sin ion_en

uerpo estin ocu-
uima_conjuntivo
parato reproductor- muy

plateimintos marinos pertenccen
dos clases principales, los turbelarios y los
‘nemertinos,

CLASE TURBELARIOS,

Son piateimintas do vida Lie, que se
mueven por medio de un pitelo cilar.
B desarrollo
e por Eideia g 2 oo |...

ia larva de Miller,
m- o1 Jos peidadon Tou pﬂm:lpd’s 0r~
de esta clase son los siguien

19 OmomN poLIcLADOS,

Cuerpo folidceo, con el tubo digestivo
raaifiado dentro del perentuma del

sendoceioms.

pre

present
nire las, especies tipicus

Fivsanomon bmcki (fig. 135), con el dor-
vellosidades, y Plas

y aplanada, truncado
R g J terminado en
lal. Movimientos

punta en la porcién caud
Boe reptaciin o mediante o epteli eltr.
con uny re-
o Taringen, extmaibe, dus Ducdl Haipes:
yectarse fuera e la boca para la captura
el alimenta, Entre las formss marinas
st Gunda
30 Omoen
Cuerpo_alargado, raramente aplanado.
Tubo digestivo on la linea media del
cuerpo y rara vez mmmuxm que

en todo caso son muy pequefios. Convoluta
viridis y Microstomun. linearis son efem-
plos de este orden,

CLASE NEMERTINOS
Pistajolos cliniris o s lger
‘mente s o, oo
pa, retry Tetracil y de un sistema sanguin

No hly segmentacion en el cuerpo, que
es largo y estrecho y con la piel recu-
bierta de cilios vibrailes.

La tror ‘probscide se extiende por
encima del tubo dsico y st consitui-
da por una «vainay, Ja trompa propiamen.

te Cicha y un misculo retractor.

La reproduccin es sexual. Los indivi-
duos son_unisexuales. En algunos casos
hay verdaderas metamorfosis. Es carac-
teristica la fase larvaria epilidiums, & que

nos referimos en capitulos anteriores.

Los Grdenes de nemertinos son dos,
inermes y armados.

19 ORomv Ingrades.

Trompe, domrovisa do squijn. Boca

bieta, detris del oriico de 1a, trompa.
Carinells anmulats, del Mediterrinco,
20 OmEn Amseavos.
Trompa provista de sguijones. Boca si-
suada Junto al orifco do la trompa, Nec.
tonemertes (11g. 13), Nemertes gracilis.
e , con una. ventosa en
el extremo_pasterior del cuerpo, vive pa-
risito en las branquias de los berbere-
chos (Cardium edule), del Mediterrnco.

FILUM NEMATELMINTOS
fhitiion o Sgmenta g
locomotares, vasos
m ot R o
o do wia cuticuls de  quiina.
Boxcs Generaimenta separados. B cuer-
—13



nta una aparente segmentacion,

e , o for-
mas libres, por lo mencs en determinades
fases de la E libres son

en algunos flum estd

‘asos. EL
integrado sor dos clases, nematodos 'y

CLASE NEMATODOS
Con tubo digestivo y sin trompe. Com-

onema.
una Coble aemnuomsodzm

os , que carecen de
3 de tubo digestivo en todas las
ses de Ja vida, Con una probéscide o trom-
pa_protractil, provista de dientes, en
o

Cuerpo cilindrico y con Ia cuticula po-
rosa.

FILUM TROQUELMINTOS
Metazoarios muy pequefi

ETupos, aurque en ot se experimente
na verdadera metamorfosis.

"B Hum comprenda dos elase, ol
ros y gasterotricos.

CLASE ROTIFEROS
Troaueingatos oon la reion preoral
formando

tica
‘partenogénesis.
produccion de los
cinco _Grdenes, Esteroidec

Rasireros, Nadadores. 3 Saliadores

CLASE GASTEROTRICOS
Son_troquelmintos sin corona ciliar, ni

mastax, ni mandibulas, Con

ribucalss. Ano también dorsal, Hermaro-

dites.

‘Existe un grupo de snimales muy afl-
nes a Jos troquelmintos, el de los EQUI-

V" desarrollo desconocio

FILUM GEPIRBOS

Metazoarios aberrantes, de cuerpo in-
sepinentado, con 6rgancs secretores de
ipo netriaish con larva v trocotors en
Do gnacs mperiesoe, s

o Beavicss ubaia an-
Tetracil  tentécalos

‘trompa.
mcmm en la pare : lnttﬁnr det cuerpo,
‘ganchu’

Voon o " extpemo, 1 tubo

.m festivo s iy largoy recorre dos ve.
ces 1a longitud del cuerpo, arrollado en

m— 14



espiral si mismo,

sobre para terminar en
1 ano, ‘Corsaimente. 5tuado, cerca
trompa.

e 1a

Existen dos 6rdenes, Armados e Iner-
mes.

1o Oromw Amanos.
Con larga trompa preoral, 1o Tetractil.
Sin tentéculos peribucales. )

traerse en 3
fubo digestivo Sorms una curvs 5o tme

1a pared del ligamento o

Ium-mn o hay spaato Groutoror m
Son hermatroditas Existe

gty
los individuos, que Pusdon adopar 1.
1ok 2o. oot Gonte. 2 sioyun s tan
vas durante el esarrollo, avicularias, con
dos pinzas para 1a caphira. del Almento.
vibracularias, etc., etc.

estan Aloyonidium y Flustra
(i 13D, entre s ectopeocics 3 Lawo-
soma_entre los endop:

FILUM BRAQUIOPODOS
Metazoarios tembién aperraptes, con, u5-

de faunas
cas geoldgicns. Las valvas son. desiguales,

‘mayor la ventral, que se prolonga en una.
especie de dient
perfc

su_plano
i S nmmm del mnm:
mientras que en aquéllos
o Grdtnta: ‘Aviculados o Tmietinindes
1- Onnnl Sxcioon;
la concha provi chamela,
Maqdlamz, Teretratute (g, 130y han:
20 ORDEN INARTICULADOS,
Sin charnela en 1a conbs, Crania y Lin-
oula (tig.

ucido @ un collar

Estén dos por un iinico gé-
mth‘:.mnl!upﬂrmy los
brizoos EL s vermiforme ¥ alarga-
do. Vise dentro de. tubos, Qe aungus

tienen su_individualidad,
sin llegar a formar una verdadera colo-
nia. B dotado en su parte ante-
rior de una corona de largos tenticulos,
sale por el extremo anterior del tubo, Son
hermaroditas. En embrio-
narlo o

2 T g o Eaaeemen e} habiar g u m
‘produce

prodice wa s e, I

‘marinos. Hay
Eran metemortosis que conduce @ 1a for-
Tiacion del animal adulto.

FILUM QUETOGNATOS
X tnmbtée o grayo abervaia de 116
tazoarics,

;, formado por tres génercs, So-
sicts, Spadea 3 Hron
El cuerpo es largo, inrico ¥ diieido

cabeza, tronco y cola, do-
tada éste de una aleta o nadadera cau-
dal.

La boca estd situada en la superficie
ventral del cuerpo y prasenta a sus la-
Gos grupos de ganchos quitinosos. No hay

m — 15



sistema, vascuar o exceto, Son herma.
froditas, con los Grganos sexuales muy
desarroliados, ocupando. gran parte

n @
‘Arquianélid
e Hirudineos, de los que so-
Son marince o dos. prime

CLASE ARQUIANELIDOS
Representados en 1 fauna maring so-
lamente

a_semejant
segmentacion_exterior,
es completa en ] Interior

CLASE QUETOPODOS

La seqmentacitn exteror

7. Cata seqments Hova
entes paripodoe. Celoma

Nen desarolisdo ¢ sty cel sstema

cefilica a la cat
um. cefilica. nmvm. de ojos y tentdcu-
los, El resto st formado por segmentos

menos el anal o pigidio,
‘parépodos,

sspmestn g . yer do pore timln
ada. parépodo esté constituido por

W’Clhn dorsal o notopodio y otra. vmml

cada una

a re
produccién
larva rocstora, earaerstcs de Ios ané-

quet6podas se dividen en dos orde-
aees o s Olgogueton

Onoex PoLIquETos,

evevate, Arenionts Serpus, Spinorvis
‘Spirographis (fig. 141, ete.

20 Dru:z« Oumvrm:

Setaa ‘numerosas. 5 po-
s 3 in uxm el e 5 s
diferenciada. ada._parte del

m— 16



CAPITULO XXI

FILUM

Metazoarios celomados, con simetria bi-
segmentado, formado por

uno de los
cusles lleva de uno a dos pares de apén-
dices, también articulados. Cuerpo recu-
bi exoesqueleto formado por
quing, que pusde etar incristado o o
carbonata céleico. ‘nervioso

B il de gran im-
portancia en el reino z0olégico, tanto
el numero diferentes de

o
viduos que 1o constituyen, presenta
e s v o b et
como el tener el cuerpo formado por ses-

Ia. especia-

n ) de la. resp
de los érganos de los seatidos. etc., €tc.
rpodos estén Iniegrados por
o clises, do lss que solamenie iene
importancia lade Jos crusticeos, en lo
ae s sflere s 1a auna marina, ya que
os los que viven
el mar y solamente une, entre s mu-
perdnes milies o
es, e que puece sr considerado coms
Silentestmenie, msno.

CLASE
Son artrépodos de respiracion branquial
¥ dotados de dos pares de antenas.
2 cuerpo, como en los restantes artré-

105, esté Tecublerto de un exoesquele-
t, que en las formas superiores estd muy
endurecido por el depdsito de sales cak-
chreas. Este xoesqueleto se renveva ca-
e un. cierto tempo, por medio de -
das que estos snimals sprovehan para

ya que una vez endurecido, es
Completamente. nextensble

La cbers ety formade gor s fnite
de Ls primeros anillos

0 de los nesm

Fueds diterenciazi ep otis dos
omen. Frocuentements
do

a los que suelen seguir ofrcs pares de
‘mazilipedos. En el torax suelen estar, los
o gereiopodos 3,

apéndices marchadores
Aodimente, on el abdomen, Too bieGmAs,
e capoctlisslin gl o ey arla:

Demm de la diversidad de adaptacio-

siempre se organizacion ge-
neral en elios. Un apéndice efundamen-
taby, partes: una pieza ba-
silar o «protopodion, constituida _cosi

s\smnre por dos artejos, de los que el

ur — 17



cuerpo_desaparesca_una
i spéncice o -mrnr

amont
ejemplo con as patas radorss de on

comprende
tomostriceos y mala-

uchudzkxtn»uc
a dos subclases, ent
castriceos.

SUBCLASE ENTOMOSTRACEOS
organizacién simple, fre-

b i st
cirripedos y copépodas.

1o ORDew CLADGCEROS.
De pequefio tamafio y con

comprimido
esté forms

mmnm‘mnyunpuaeo;mmm.s
Cypridina mediterrdnea,
3¢ ORoex Cnieoos.
Son_crustécos completamente aberran-
o8, que durante mioho tiempo_fueron
incluso_como moluscos, por

. Torma de s <apersatn 3 € tpo de
mu ‘sedentario.

L cuerpo esth imperfectamcnte ceg-
mentado, Envilio e un mani, el
zado por calcreas. Hay seis
res do patus tordeiess birrhmess ¥ pine
nadas,

ps
los llamados opéreuics,
e el resto estd incluida den-

ur

rec por
reas, que forman los
mientras que

tro de un tlbo de aspecto coridceo y fina-
mente o de granulitas de car-
bonato del cal.

Las placas calizas de Ja parte anterior
cociben los mombres de fergos, escudos ¥
quilo.

Viven fijos sobre las rocas o acheridos

prim-
pertenecen 1 ollicipes_cor-
ecsia, Tig. 14), 3 a X los
anatifes (Lepas anatifera). La larva pasa
por los estados de Nauplio y Cipris. Lle-
ado un. ‘momento, Ia
pelégica se 8ja a un soporte por me
le una ién. en Ia eglin-

ella se desarrolla el

ipedos, como exoepeién den-
ticsos, son hermafroditas

tan Ia_curio-
ena-

I
Toraacion Q1 plascios 3 por o wato
en la economia. marina,

‘numeroses formes libres, entre
las que esén Calimu, Calocslands, B
inus, etc. Entre las formas pardsitas

o Coptante Tarases ok, vach
ita do peoss como el bicalas, a sardina,
eleétera.

-8



SUBCLASE MALACOSTRACBO3

supe-
foftamas y po-
ot
‘SupeRoRoEN !nmm‘mm
De pequetio tamafio
termetios catre oo amtﬁ
cetiien bk
Vo, extendido hasta & cusrto
chdominal. Los tos cortos y f0-
Tdeeo. o egmentes Ssdomin
los que dos son dpodos,
Sormacan Rasruacs
capmrazn, teniendy o cue.
o0 desmto Uns o dos
T i i oo s 7 1
restantes son libres. Los 0 seta-
dos, caccciendo de_pedimculcs.
prenden a o Jemosioocs:
dos, antipodas
1o Omome Laonie6oros.
pSen sbermntes, oo ol rud-
¥ las periépodos transformados
en veseuise brasauiies e o st
Caprella_(fig. 144)
s e
20 ORomx Anrizonos.
Cuerpo_comprimido, ¥ los

es deorimido
AR g e g ol

los Entre estas es-
citarse Anilocra phisodes,
Lygia ocednica (fig. 149), ele.

‘SursoRDEN PODOFTALNOS,

‘Can cefalotirax o perelon. Los ojos son
5 movies. Comprende Ios

Suetn vz n ol fondo del mar, sun-
que realizan migraciones. as a la
sl R gl
ta, ete.

las patas prensors
Qianteretigoes, B 1 el

muy alargado; el capa-
ruzn me 3 paseen ocho pares
de muy es ¥
birrémeos, muy semejantes entre s, El
o 5e inicia en la fase nfu-

pesa por las protozes y zea 3 se
detiene generalmente en la forma. misis,
que en este caso al animal
adulto, Por ello este orden recibe también
Jo mikationn, Eurs 11z or

s tipicas, te muy im-

;omm. el muv]nmhm estin s ol
garis y ‘peliucida.
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e o Joo et s,y e
ido, e m sz

B desarrollo se caracteriza por
o St i 1 mdmdum nazcan en
fase a anteriores.
% nteror e Buevo, que €5 ncubado
‘adnerido ‘abdomi

321 aduto, quo en los macrurcs se
'y amegalopay en los bra-

quiuros,

El oden comprende a los subordenes
macruros, anomuros y braquiuros, en
atencién al diferente desarrollo e la re-
gién abdominal.

Low sy onen o shiomen: He
desarrollado y terminado en una_ale
contay Tormad. 0t 4 taoon 3 8 i
par de Pledpodos birrémeos, muy ensan-
chados. Estn entre ellos las langostas,
bogavantes y cigarras, que pertenccen al
0 de ot marshadares 7 1o lasgort

Tos, gambas, quisquillas, eic. que perte-
necen a1 de los nadadores.

Los anomuros tienen abdomen
o menos. y con el telsén muy
pea ‘abdomen suele ser desnudo y

vacias de caracoles, So trata de 105
jos_ermitafios (pagiridos) (fg. 147),
¥ de los cangrejos de los de
el sur (Birgus latro). (5. 146).
Las braquiuros tienen el abdomen mt
Poco desaiveliado 5 repiciado o o o
{alolgrax, como oeurre oo los cangrejos

do'mar § ‘nécoras, Etre llos et 106

cangrejos de mar comunes , (Carcinus
‘maenas), las nécoras (Portunus_ puber),
1os cbuvynn {Cancer pogurun s cen-
tollas (Maia squinado), etc.,
108 CRUSTACBEOS UTILES AL
s referimas mhmznu aqui, a aque-
oo que interestn directamente como ai-

mento y que el hombre pesca, conserv

o intenta cultivar con dichos fines, sin
mucho més

tratar a los otros, ‘numercsos
e oo los coptpodos, ecn d uilioed
tituir la base alimenti-

cons
o e sires animales marines de mpor-
tancia primordial para Ia_economia del
mar y la industria. pesquera.

Los crustéceos que interesan directa-
mente ol bombre son pocos en reslidzd,
‘grupo o subcl
" Sommeo-de Sl peociver
mente. al order do o cesipodn pusta
que
Do, carecen do inerés mmrm enla
mayoria de los restantes

xmumummmm ser
Pocos en nimero de especies. 1o se
en grandes es s se ex-

(ondos.
‘Bogavantes, langostas, centollas, cangre-
de civersas ete.
‘habitar en Jos bajos fondos litorales y e
‘capturan con redes de deriva especial
o can nasae, son mmucho ks cocests ¥
quiz por ello, tanto como por la excelente
calidad de su carne, tengan el elevado
precio que adquieren.
i Dntele: wwies o crubions
se capturan en nuestro p-ix a fines
Slmenticios son 1as siguien

1. Percebe. (Pollicipes cornucopia) (fi-
o i

2 Langula comin. (Palivers: oige-
ris). (g, 1

3. Lux‘usu marroqui. (Palinurus mati-
ritanicus).

4. Langosta real o verde.
regius).

5. Bogavante. (Homarus vulgaris)

o Maaanto o cigala. (Nephroge nor-

(Patinurus

1 mnm (Scyllarus arctus).

(Penaeus  keraturus).
s 1,

. Gemba, 1Pawpenam longirrostris).
10—Carabinero. (risteus antennatus).
11—Carabinero. ummm, folia-
com) - (Plsiopennsens edareisnus) (55

1: Quisquilla. (Leander serratus),
(Crangon vulgaris),
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M—Cangreio de mar. (Carcinus mae.
nas), (fg. 150
o—Nesors Portunss puten
1oy Cancer s (. 150
11—Centolla, (Maia - squinado). (fig.
169).

La pesca de los crusticecs, salvo la ma-
2oih o oo misccir saddoes oo

Salan, que o veribes con'lon arts db
con diversas aparejos
¥ redes liorales. dangoterns
Iabarcos,

nases,
cte), 0 a ‘simplemente,

comg courre o 14, mayoria de los -
Brej

Bl cultvo do estas especes & en -
chos Ble - e Tos demis
Siempre. it m
punto de vista integral (desde la incu-
bacién y la fecundacion artificial,

es0_ el cultivo de los o
Jmit camente a determinidas s
ses de su desarrollo o 4 la estabulacion,

risis peligrosas para la vida Ce ios ejem-
Vlares, qug e 650y momentos 3 cut
més viejos s:an, en
por los mayores porcentaje
dad natural, que se favorecere per Ia
tabulacién,

serie d
orma. Puerulus, muy semejante. al

B s e SO 0 Bt 4 1
més importente se

cintos en comunicacién con ¢l ma
Ia facil renovacién del sgua, donde
aliment espera. de s’ crecimiento
¥ posterior consumo.

. LA LANGOSTA MORA
(Palinurus maurttaniou. —Bs de ma-
yor talla que la langesta ccmin y coi
Broporcionss muy disintas, stendo esor.
Su_cefalotrax y muy pequeia, respic-
uvnmmw In ool que sin embaryo dado
eszece, son muy
Erandas o iteresanies b 4. incustrie
pesurs,
1y abundante en los cos-
tas 0o Mamiaia y s ‘mocseo Sania,
encontréndosela también en e Medite.
imingo, Vire 4 mavoree profundidades
que la langosta cemin, por
8 yeces en muy gmm cantida-
5 Do oo ‘parees 6. acrs
o 5 de & '.r‘n'wr
! especial de su

tiempo se ven

(Patinurus regius)—Es me-
nor talla que les anteriores y tizica por
tico color verde. 2 mu-

ansporte buen
zxm mudllnv.e barcos viveros  aviones.
a con redes angoteras

al anochecr en
oe erounias e la oo’ 7 gun 36 reon
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Jen por Ia mafiana, siendo la pesca nor-
‘malmente muy fruciters. Las redes con-
en liensos, de un metro sproxima-

et sty oo o 08 s
de_longitud, siendo frecuente que cada
lienzo capture en una sola noche unos

son

ciones del casco, una. bue-
na renovacién del ague y su correspon-
e conticzes boenas

DA 80 contigue sin granes merillaades
ricen son mayors e
e en nvierno lo que se debe a que en
“su segunda esiacion 1a.diferencia. enire
In_temperatura del agua en los mares
africancs y europeos es menor que en el
verano,

EL BOGAVANTE
(Homarus vulgaris)—Es _caxe

es quelas, Su dres

de distribucién geografica es mds nor

que la de las llegando hasta
5. La

especie americana Homarus
grericanu, lgn tambitn muy ol norte,
hasta T

esooa talas muy superiores a la do
las langostas y aunque su came es esti-

an
importaticiaindustrial, Crece leniamen-
los

del il
edad do a partir de
talla de los ejemplares’ capturados.
te proliticos, pues
le_poner hasta

Datural es tan grande, que solo uno
de cada 20000 huevos ega o -
mare o suieales adiion Lo pusta 2

‘Semanas v en- elas so vern:
can diversas mudss.

Ha sido con ks bogsvanies v precsy
mente con Ia especie americana (

Las oxperiencias do Bumpus y Mead
han levado « I conchsion do due con-
fando con un 50 par I en

[ iyl
ques, pueden obenerse 1750.000 Jovenes
listos para ser lievados ol mar, & conti-

o, bargo, debe

Wﬁl\u e muy amplia. Aunque no sue-

ur —



len sobrepasar los 15 centimetros de lon-
gitud no s raro pescar ejemplares mu-
cho més grandes,

hay
extremos enrolladas en

forma de caracol.
EL CANGREJO DE MAR Y LAS
NECORAS

El cangrejo do mar comin (Carcinus

B s remimte

EL PERCEBE
ipes cornucopia) (g, 142). S el
e enmmzm que e Inerés pa-
nd i, as,
o aie, o> € Bt Vit
ibstratum rocaso de las costas,

zan desde las fones, cespués ce
‘haber localizado a s pifias’ de efempla-
res por medio de anteojos de agua.

CLASE ARACNIDOS
Acspodes un antenss. pero provistos
‘apéndices que las sustitu-

neformados en Organcs Tesaima.

CLASE PANTOPODOS O FICNOGONI-

grupo muy s st pnimac
arécnidos,

En.
re las especies estén Pyenogonu. litora-
le y Nymphon hispidum.
OLASE INSECTOS
Artrépodos con un par de antenas so-
lamente, tres pares de patss y comin-
mente con dos pares e alas. Respiracion

Gitamos los insectos solamente @ titu-

1o de curi entre 1os o
merables de ellos existentes, s5lo N
ie eclente al_género H
ta g 19, un hemplers, que hasn

vida pemanentemente
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CAPITULO XXII

FILUM MOLUSCOS

Metazoarios trocoforos, con simetria bi-
Iateral, a vices modiicada por torsién
del cuerpo, Este es blas
segmentacion y d apéncices articulados.

ioso_ganglions
formado por los ganglios supra e infra-
esafagicos,
I cuemo et cevesico de . tes
, blando, que constitu

los moluscos estd formada por un:
tancia_orgénica, 1a conquiolina y por sa-
osfato cél-

cicos principalmente. El cuerpo queda en-
liegues laterales del

desarrollo
larvaria
Remejante'a a triciors de 1 andidos
cefalépo-
dos, @ gesamalo s direlo, i fase Iar-
ity los m
en cinco_clases, ant
atopatie methraniuie. Y coi
don ot elas con Tepresmtantes muark

CLASE ANFINEUROS
Son marincs, con simetria bilate-al.

2
to estd impregnaco de espicalas y rezu-

s 0 toto f coeo, mancs 4 o scpe:
ficie ventral. Las bran
existen

ar, en el extremo posterior
nos tienen las bran-uias situadas en

des-
arrollo se pasa por una fase es-
pecial, 1a. hm «prototrocay.
La clase comprende a dos Grdenes:
foros y solenogastros.
fo ORomN PLACGFAROS.
Con concha ccmpuesta de ocho placas

pla-

placas, estd erizeda de tubérculos ¥,
=

Con cavidad paleal y dos series de bran-
auins o o oo, Begion cethice 89
nas.

branq
ellas en 1a region closcal. Neomenia, Chae-

CLASE GASTEROPODOS
Cuerpo_asimétrico, como_consecuencia.
de Ia torsitn que experimentan en espi-

o1y clviian on tes egions i tcal

estas: un pio venral, una. regién 3

lica anterior y una masa

Trada en una concha uAvAIV, G s sa.
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ments del exterior. por In
una Jémina cornea, el mmcum, que cie-
m Dertestauemis’ o shecius. extersa

!: mnm forma un replicgue_paleal,
orms. puece diterr en los disintza
ence e
por elemplo, e ticnen smettia 3
sin enrols, of manko e
lar_alrededor

paredes proviss, es ncia de
sistema, Ve

do cia cavidad esth oira ol auuenuw ce-

loma, que esté encerr el peri-

cardlo y o Grganas. sexunies

| tubo digestivo tiene, como en los
anfineur correspondiente _rid
Las branuias o tenidios estén en el in-
terior do la cavidad paleal.

La clase de Jos gasteropodos compren-
o dos subclases Prosobraniuics y Bu-
tine:

SUBCLASE PROSOBRANQUIOS
los paleales situados de-
lante del saco vhmlcvnmmodm
las delante del corasn
y con la numm delante del ventriculo.
Brovisto de ua o para_cerrar
o' enirada’ de I concha, que Siempro
existe, Bl orifco genitel esth, sttuads 8
i separados. Hay dos or-
s a3 Pesinueen
quios.
15 ORoEN AsPioomRaNQUIOS.
00 leanine pecinadss, Cnela ten
pre provista de
e Do w1y 'y dos Tifiones, Pie

horizontal y sin sifén paleal, Entre ellos
estd Iz lapa (especies diversas del género
Patella (fig. 15), la oreja de mar (Halio-
tis) (fig 159), etc, etc.

oo Triton (1. 100, Cmna S e
rez (g, m» ‘Purpura,

Dentro pemn(mulq\nos bay un
orden, e ds 1o heteropodce, copeiaimen

adaptados a la vida peidgica, en los
que €l ple, comprimico y vertical, se ha
transformado en_una Entre
estan Atlanta, Carinaria y Firola.

SUBCLASE EUTINEUROS

en 1os prosobranauios Jos co-

niives Bervicsos pi esta-
Tan Crosaton, Totmando, U m, o s

Taarina, ds que 1oo primeres.

ORDEN OPISTOBRANQUIOS |
respiracion. branquial o

‘siempre Ent
Bulla, Aplysia, Phyline, etc.

Los nudibranquios en_ absolut
de conehu v lag branguiss “estin compe-
tamente al descubierto, si es que

que &
Pacs pusden también. faltar, veridobndo.
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so la respiracién por expansioncs cuté-
Deas lnerales, aue P ‘s
o Sapecies Stdn ‘Dorts, Biga 3 TS,
CLASE ESCAFOPODOS
Moluscon oo «f cuergo simitrico ala.
gado, con en forma de saco
Cimirion, Conchn tubuiar, chmica 5 sbier,
ta €n sus dos extremos. Pie largo y tam-
bién cilindrico y terminado en tres 16-

los en nuestrss aguas
La

por b mmz«un
o ven

rol primero_por una
e tocttor 3 5" despuds por otra Vel

CLASE LAMELIBRANQUIOS
con el cuerpo_simétrico. Sin
distinta. Manto

Ho e comoraito 3 Waco torms do fn
ch& por lo que también

Ll oo vaivas sueten ser iguales, aun-
alg

&g

I concha que deja libre ¢l manto.

E1 manto, como decimos, esté formado
dos

El se
Comunica’s Tn Gavidad paleat ‘con o ex-

m—

terior por medio de dos prolongaciones
tbitormes, e sfones, s poseén
con el seno y i impresion pa;

ok er o o liog e respiratono, &
s en la cavidad paleal, salien-
o posteriormente por el oo, aie e el
oo Amboe Atbace son exivaordines
Fiamante exlensibi. No exise Teiion o5
filica definids mase viseral cores-
ponde a ia Tegion dorssl de s Tavas
més proxima g las charne-

La concha estd int tres ca-

pas: una externa, cuticular y cornea, de-

'y constituida. por

conquolina; e intermeda. formada
por_prismas muy pequeiios de carbonsto

Shlteo, separacs or wnq'u\nun 3, B

ue cons-

tituge 1a superdcie interna. de 1a concha,

1 nican, que esid

compuesia de v gran sere de umini-

las superuestas parsicie s s wper-

cle inlerng do 1a conchay que

St llorean & Satbonate.chidess
Ia_conquiolina.

B periostraco 3 1a capa prismitics in

1 borde del

i Tlezas Ga la 06 Hscareds 5o

original en e epitlio extern de tods 1a

su

igura 76, represen
mla e in i comin (Topés docus.

vt s supetor de
harnela.

tzquierda. a las li-

2



3 dhre n o attremo do.un esze-

otra parte, como también ocurre en
e mmm, Diede estar rodeada de una

serio cpansiones laminares que re-
e e spotgo e
estar se; o na-

ber individuos hermalroditas, como ocu-
jemlo con la vieira o concha

Lo cose de oo emeltennaui oo o
vide en los Grdenes

Tanion, uwolnmenmqmos =g
melibranquics,

Lo ORwN PROTOBRANQUIOS,
Con un par de branquias pectinadas ¥

estri
Jon tomos tacgoses,

20 ORoEw PrumRANQUIOS.
Las branquias son dos pares 3 foléeess
estando compuestas por
que penden an I un.dm e B sl
abductor

1o esté muy poco y liega incluso a
se_entonces es-
tos bre «amonomiarios»,

ocurre con Anomia ephipium.
‘Entre los dimiarios, es decir en los que
‘ambos misculos estdn bien e
ollados, suclen faltar los sifones y
el pl ser muy grande, como
s, noe o Pest
o, inaimente
ambos

- m i

sifones o largo,

s m Sy ol dktl do mar (Li-
ophagus

m—

v orlioseinmsispbibos
tos branquiales, en lugar de
m;uemnmda ibremente en 1a ca-

g, 169,

40 Oromy BuLAwmIBRANQUIOS,
Los filamentos
dos entre si, que es dificil distinguirics
st todus las especies.
Ios

libranquios, y a muchos e los que tie-

nen_ interés las

(especies del género Tapes, fig. 166), los
rechos (Cardium) 8 (

o na-
olen, tig. 167,
tactra, Clione (fig, 168), Donaz, cte..

CLASE CEFALOPODOS
Moluscos oon ol clemo simétrico Masa

. Dusomdouiats
mmmemea.m.
e sl e b, 8

‘conformand o
vidad paleal, que comunica con el exte-
rior por el ant ‘manto, que

razes o
Tt 0ol may e
2



de organizacion complicada (ver capitu-
10 sobre la vision en los seres marinos),
¥ Ja boca.
es de forma {recuentemente
Su consistencia es gran-
uye
do.a su neumatizacion, un verdadero 6r-
om0 hidrostat
anizacion interlor responde a Ia
de Snimales do <levado Tang

Todos los cefalopodos scn unisexusles,
Hay cierto dimarfismo sexual, y la Te
produceién no c r e
tades larvacics (vr el capialo sobe -
Produccién de los anim:

10 ORDEN TETRABRANQUIOS,

Son hasta cierto punto anémalos, por-
que tienen la concha externa ‘y ademis
Tliloouar, con 10s corresondiontes table
Sasaaioe pon of i 14 s broce
peribucales son muy nume are-
et do verlosas, sy custro branaaas So.
o tanbidn custro rifones y cusito a1
riculas en lugar e dos. No hay bolsa de
i gl gl Ay
Nautilus, el Océano Pacifico.

29 ORDEN DISRANQUIOS.

ocho a diez brazos de
‘ventasas, Dos branquias, dos rifiones y dos
auriculss. E1 sifén forma un tubo com-
pleto y tienen bolsa de la tinta. E1 orden
comprende a dos subérdenes:

y oct

m—

° SuBORDEN DECi?ODOS,
‘brazcs, con ventosss rodeadas de un
it hs byos

Con_concha in‘erna,
nentasi, Son peigeos e

tre especies
s st esdn m Jibias (Septa offi-

cinales) ({igs. 19 y 169), el calamar (Lo-

o wigariy g, 7 i e voess o
sthenoteuthys,

Crivoteuthys, Tolarodes, Todar

opsis,
las ‘seplolas (Scpiola rondeletis,

‘Indudablemente,
do estos

gulente relaciin de las ejecies que, en
pais son_obleto de consumo co-
mo alimento en fresco 0 cn conserva, ¥

5 Grele e mav. Caliots fuberculata),

LAMELIBRANQUIOS
7. Almeja comin. (Tapes decussatus).

2



3 dumen baboss (Tapes pulstra

s verrucosa).
1. Ritoea e et Sepovicuiaria
18 Oeta, (Ourgen o
mioho. (Ostraea clipeata)
30 Outra pettugues. (Gryphdes angu-
lata),

2L Mefillén, (Mytitus edulis
22 Concha de percgrino o ira pec-
2. Condn de persgrino o Vielra. (Pec-

(Chlam‘y varia).
ra. (Chalumis opercularis)

28 Navaia, (Solen ).
2. Ditl de mar. (Lithodomus litho-
‘phagus),

Cenasrooos:
3(7 .'IMA LS!D{A ‘officinalis)
ey,

. (Octopus
lipo _ almizclzdo.
ta).

(Etedone  mos-

Sin embargo, desde muy antiguo, deter-
lusccs han sid

del empleo que la hu
¥ sun gl Backndo en determinad-s ra-
s, e son
s e Tontion o o ge deien

nados gasterépodos como Purpura_hae-

Z

‘para 1n, obtencion de. eoloran:

tener materiales
alimentacion

et a1 G ox pesos, Dk shamttie:
nwn, s la de la obtencién de perlos.

LA INDUTRIA DE LAS PERLAS
sabido, es frecuente que lis
los lamelibranquics,

las perlas adquieran valor.
isacion del nicar, tanto el de las

2 las e
lag efectas de difraccién Ce la 1z al in-
cidir sobre las quiolina
e 1o constitu

ncha, es segregaco por el

e de
con la concha. Una ostra perle-
. tiene nunca perlas, Pero

superficio de entre la concha
¢l manto, una erosicn, una rotura, la in-
terposicién de un cuefpo extrafio, el an-
mal se




Pponga en contacto con Ia concha,
Bl T 2k maas Dt d6 o
n.

entenmedsd, & 13 invasién de 51 manto
pos nukw de determinados gusanos.
Gars periers. (Meleggring marga-

p-mnm con sicesivas nécar,
indose orifen a1, & las ténticas per:

o L8 cxplotaciin do estas perlss se mealisg
a

iempre, buceando por diversos medios,
cuerpo limpio o con escafs para ex-
traer las ostras perleras del aqua, 0 dra-

oo s matera vir, s perias queda.
sen al descubie
Como es nuuul, las dificultaces de Ja
e

Bstas perlas, las auténticamente espon-
téneas, res por o lugar de forma-

cién & cuairo clases difere
18 Les vercaderas perlas, d: forma es-
férica, formadas en ¢l interior del manto.
2+ Las wbarrocass, de forma
irregular, formadas también en el manto,
32 Las peran en dhooms, foradas o
tincu-

4+ Las andias perlas, tommadas so-
bre 1a concl
especies de otras_per-
lmaptmnecemwodcdmmuié
Meicagrina (Meleagrina . margari-
alevn Meleagring martesi, etc.
incipales Pesquerias naturales de
Wl penlig siguiantes

Solfo Pirice,_ Gesbiosinie e sl

més antiguo), donde segin

S, pacean e . 3300 exbanes.
clones 'y cerca de 35000 hombres,

Ceildn, donde 1a realiza de

forma regiamentads, g de donde so ob-

tienen las mis estimadas del mundo por

n. La pesca es verlficada por
cerea, do 10000 hombres.

Mar Rojo. Explotadas principalmente
Bor lon b 3 dewde ruy antiguos e

Australia. Estin en el norte de este
de la Reina

Continente, en 1a. Tierra de la ¥
en la costa sur. La pesqueria estd d
da principalmente a la obtencién Cel nd-

car, pe
buena canti

wron.

objeto_ornamen-
tal, sin tener noticla, de su valor, hasta la,
llegada de los europecs, que coxenzaron
su_explotacién industrial.

Amérea Central. Las principales pes
queras e esto_region se encuentran en
Méli, venau:u ‘Panamé.

e ricas en perls, sobre todo

loo sackmianias meliaron &
dad do las perlas os tan buena oo s
% aie sy coloracion

Desde el punto de vista comercial, se
distingue

una sere de formas v calida-
des designadzs por I de wa-
Fengon, a3 mis pertectas,

pirifor

botones, rmes, gotas, ovoides, coni-
cas, barriles, simientes, polvo, pétalos,
‘martil y me

alas,
diag perlas.
EL CULTIVO DE LAS PERLAS
Lo gran dmnain de vedss 3 ol Wi
valor ‘Gue adquieren, hiso
posibilidad de- obtenirias e,
ediantz un cultivo. Las experiencias

I — 30



fueron inticadas hace unos ssenta afios
por un fagonés, ‘habiendo dado
lugar en la actualidod & uns industria,

provocan 1a formacion ‘perlas natu-

rales, Inicio. s

on ol manto de s Meleagring 3 n %
elegida, un

o previamente
B umu perlitero de otra ostra
perlers, & cuy afiadia, en ocasio-
Bes. un nicko sldo, a v ‘peque-
fia perla natural ya formada. La cstra

ente que provoca la formacion
sino

de Ia perla no es tal pardsito, sino un
cuerpo extrafio, {recuentemente mineral,
que se observa en e interior de multitud
de ellas,
Una ves demostrada la posibilidad ce
Jomeat s protiien o gty Ml
s dedics, como base de la. indus-
T ol el arideal de Jas ooras per.
leras, & fin Ce no depender
‘mientes naf

a0do lo lormaclin, crmal de s peias
n en el
nteor de cafe hpeclie, aiyn ot

de fondeo se varia en razén de lis
jones térmicas y alimenticies del

Les perlas asi cblenidas son exactamen-
te iguales que las naturales.

uscar concretamente
D G o 1l Tosa T
¥ la de poder provocar la forma c;m

perlas a deseo el consumidor,
clusién de niclecs preformados, eic. etc.
Sin embargo, hay que citar a titulo de
de triste anécdota, el famoso
D’l;luwuunanmndap och I apari-

i

v 85> como las’ otras,
o informep et due s¢ dlern, ks
las perlas.
Voradas 5o s podian. vender sam0 ek
turaless o ciness, {Un ahsurdo emor d
1 Justich, que desrocia n prodicto

‘como el esponténeamente pro-

ammmmqummmu»

siidiades eccnimics o wre Iy
floreciente—,

e S iy n e
miserable

unas perlas
prbygdgeeod et e b

ur — st



CAPITULO XXIII

10§ MEJILLONES YLA MITICULTURA
I e i B
anteriores, es un la-
mcbradia, Al Y hneminio,
& det. e me s brwnnles
thn f tos.
tes e 1 3 ko o, miscuio abcuciare de
Ia concha estén Cesigualmente desarrclla-
, terminada en punta,
de la charnela y re-
opt

lerado, es s trata de amarcas de

cluds, s s poais r
en procedentes.

e e do v qon's

a caiosy de edad.

Los mejillones viven normalment
o a 1 was 40 1 co0a (g 13,

. Estd
por de-
m o n regwn i fiod

el

salvo

se encuentrs en la

e St B Auperk‘/r de la concha, Se

inicia en el dpice de m&mmhiw—
ma de una punta xoms, pera

do provimadamen
€l centro de Ia altura de la concha. Su

una emplia cavidad, Por

ax, langacion. cllindrica
el mismo, que en estado Ce retraccidn
ueda Su_color, como el
dominante de , es ama-

tonal oo s e Bopa:
La boca se abre en el dpice de la masa
visceral y esté por cuatro pal-
pas Iabiales, mi lados, en 1

Yy mn‘ P R e
hendidan te extendida. Bn la
= prlngacon dliadsica o
P o ot o el de .

Les glindulas sexuales, originadas en

oI — 32



§n
i
il
Ei
EE

pre-
o intenso o

gasta
rojizo, gurar
yem

El mejilon, como_declamos_anterior-

ente adherido e punto
e

B

san
‘siglo xm, cuando el famoso irlandés

s clng omilmercs de gl 8 ca 00 e e st o

s I et ptrd

i st o e, teudo o trs irandeses

Tl n Yemperatim, por sluse 8y patToncido 3o Fatiio Wlion, Tk
grados, orme Ca

lones w; o . Estable
el contenido en alimento del agua es su-  dicindose & 1a cazs y & Iy
ficent

pesca, y ob-
temente grande y que, por elemplo serv6, en el curso de ella, que los meji-
llones crecian mis sobre portes de

en las zonas 1as jones
donde

60 ibierto,
s que coman los mejillones sin  menz entonces

o — 33



palizadasy a colocar en ellas los meji-
llones, obtentendo resultados,
quo fueron la base de la mitilicultura

ta y colocadas a niveles ivamente
més profundos, El cultivo se comienza
colocendo «criasy de mefilion, es decir,

do uno a dos centimetros de

que se
sobre los mejillones abrozando simulti-
las ramas del ent X

a los del mismo, AL e poco
tiempo, los. mej forman el biso ¥
‘adni entramado. La red se pu-

‘mismo
1a primera 5

EL procedimiento, muy comin en Fraa-
cia por ejemplo, da buenos resultados
cuando se dispone e playas 1o sufcien-

itir el esca-

de importancia. in-
convenientes, como el e permitir el ac-
ceso o los meji de muchos pard-
sitas y animales depredadores,

st mar, dvidas devora-

los, ‘postes clavados
en €l suelo y que sopartan a los entra-
‘mados,

Curo e EsTANGUES.
Touiin 20 reclss s do Twate

acur
nuas limpiezas del estanque,
quire que o enllones Heguen s sheeon:

Ovumvo ARQUES FLOTANTSS (1gU-
s 10, 171 1)



lones, que por otra parte, ex
‘mis via de acceso hacia e el an-
cla de fondeo de la balsa, tienen més di-

se expen-

B frouente quo la sembrs de lo prt
mera cuerda se haga con mejillones de

uncs tres centimetros de longitud y que
‘primer 3 tres me-

:

vaje se tarda, vasi
a2 memmn Procedente de 10s parques
ademds,

ueve, tamafio
i ventn y e e e
en consegur.

et
sk 1o mejores, pero 1as stalaciones

o — 35



i6n, para dar a los
melilnes 8 habéris elminado de s
interior,
La especie més frecuentemente cultiva-
da en nuesiro pais, como en Francia ¥
Holanda, & el mejilion comin (Mitilus
i) o St e crlive en el M-
diterriineo otra_especie,
e ek eyt ncilis).
cuanto al mejillén salvaje, existe una.
, ¢l Mytitus afer o Mytilus

3 en 1as costas
canas’ y sobre todo de Mauritania, que

sdquiere tallas desmcsuradas y que es’
obleto de pesca & esds efectos.

Le indutris mefllners ticeds e
nuestro afios_con la
en el de Barcelona de

Silones o togt
‘problema. hdcawrlmondnlluwle
‘problema

Shemts Industia, tanto por In faita .u

terrinecs, que no prosperan con
il mierines ] e e o e

nen que importaria de los mares cantabro
y del moroeste.

iando se procedi6 a la instalacion de

mejiliones _pequefios, para.
m..munmagmmmmam
Jes, tan escasos por
e ssisten - Rmocurﬂé wdnlo
Vitleron.en fucsies d Feeat, Sio e
centros de diseminacién de miriadas

irvag. e poco & poco han 140
anteriormen

para el aprovisi
los parques, a pescr de que

I — 3



continiian con su inveterada costumbre
de Tecogerlos pars el abono de sus tie-
ras.

LAS OSTRAS Y LA OSTRICULTURA

straca edulis) es un
‘molusco bivalyo, monomiario y eulameli-
brlmqum

es perfectamente simé-

W Qirmintos B o vt

gulares, Por otra parte, sus valvas tam-
jendo

trecuentemente
sdeidos, qe e2 Wy
dificil separaros de 6l
E misculo abductor estd colocado
aproximademente en el centro ce las
valvas y tiene forma subtriangular de la-
oo corvn, B G i Fisn, oo T
ras irisaciones
La mass visceral es bistante grande
¥ esté adosada al misculo abductor por
54 base. Tiene conlorno trapencidn v se

extient, ia
oo i o dol ipos do 1 oo

. Es de color amarillento sucio en
toda su extension. En alguncs casos
tede verse, por su tonalidad mis oscura,
7 @ través de sus paredes, el contomo del
esbfogo, que es muy delgado y corto, el
el parece estar bilobila-

que Jobi
o y el del primer trayecto Intestinal

ant rior y & cada
lado de Ia boca, hay dos expansiones la-

al final, en cuyo extremo, ligeramente

o —

ensanchado, se encuentra la abertura
anal :

color amarillo-verdoso.

oscuro,
El manto es relativamente consistente

en toda su y estd mis refor-

ta

cimiento en formacién.

\in o plana es hermafro-

e o n azmbos sekce uran si-

muléeaments, basindolo ‘rimero. &1

estan ma-

dieea 3 o0l 5 oo s conlcianes
temperatura del

e e procis . cign do o gém&

mbaavlhrﬂnksymnrmdoynume

Ia rte

mundn,ukhn!lwrmvﬂv‘l»

et Qe g0 b comemad . formar
eimiesio & Ty jento

en aleanzar cialro cen-

dma.m--udummmna el crecimien-

3



s dos cpatimetros anul

de mitad ¢l nimero de
ellos. inaria mortali

4 que estén sometidos, tanto los huevos
como hacen que slo un i

en talla tiene un limite,
siendo corriente que alcanzado éste, las
ostras engruesen solamente su_concha,
i ¢ hace madaa y Tecuentemente de-
forme,

i

Lo mismo que , Jas ostras
pueden presentar peligro para los que las
comen, o enes pa-

Las diferentes fases del cultivo, en li-
‘generales son las siguientes:

RecoLscciéN ¥ FIACION DE LAS LARVAS.
Se utilizan para ello los lemados eco-
los que existen diversas -

Las larvas de las ostras, llegado el mo-

mento de su fijacion, se depositan sobre

los_ colectores, fijéndose a ellas y comen-
o su crecimiento.

Past A 1AS CATAS OSTREOFILAS.



ién, como

e T da o, toios

sea modificada, redondesndolas artificial-
‘mente,

Desde hace muy poccs afios, no més de
cuatro o cinco, & leoe intentando
uma_ modifi-
e

1as mm Gsreddlas en paraues folai-
tes, en la misma forma. que se hace con.

s 7 desgraciadaments muy espl-
westzo litoral.



con concha, pero que logran mediante mo-

que pasteriorme
apetvaente fn ot
el 1

género Pecten se encuentra en todos
habitan normal-

148 ALMEIAS

s, putnicns el son 1 Tapes

denominada_también ealme-

1. s 5 o Tapes pulsira, 5 1a aie
bién llaman n_babosas.

Todas estas especies, pero. sobre’” todo

los Tapes, viven enterrados en los fondos
o las playas, y sobre todo en los de con-
s arencse ligeramente mezelida

marcadas, sobre
o a radiate viee & ey o
fundidades, e 8 veces 20
descubren en las maress. POr
cndgmmmuhwenvl:(ﬂl,lnb.
con los que se remueve
uuuwlsnﬂuam e e
amente localzadas agujeros que
mu-nctldelmdlnne:,mm
tms que 7. puilsstra e de ser
do principaimente: por medio do apare-
los angazcs almejeros.

gura 183), que se manejan desde las emA
Rarcaciones (@ 164). Am

de carne Jlo ¢ activa pos
ca, tanto para

u consumo en
o0 para. tu Toricacion de conservas.

Proximo_pariente del género Tapes es
el género Venus, y éste tiene al-

guna especie
fodo 1a cchirian (Veniis seli, mal la-

1603, es en can-
tidades enormes (més de 1000 toneladas
‘anual

pertenece” al género Venus 1a
grabaday (Venus verrucosa),
ones que 1a. chirla,

cefalépodos, en general, tienen tna
o mpertance, bark . s pes

1 — 40
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besn 52 hace pre-
o nothes que attech &
diversas pececillos, tras de.los cusles acu-
den los calamares.

Los vouporss.
Los mis frecuentes en nuestro pais
tencoen

leden alcanzar tallas

Goormes 3 s pescados princpalaente
con Ias artes de arastze.

Los puiros.
Pertenecen a1 género Octopus o Kle-
done. EL pupo comin es o Octops -
garis, pero en mucstras et

pescan el O,

Ern

litorales y que se captura
s by A,

o — a1



CAPITULO XXIV

FILUM EQUINODERMOS

menos grandes e
el dpninecd
Gonestar nﬂwxm (estrellas de mar)
© soidadas (erizos).
En el interior del cuerpo, entre la
» el tibo dgcsive, hay s &rom cxviduds
enterocélica, Poseen un i
cado sistema vascular, un tubo digestivo
fn boea 7 350, dieue serviceo L
diferenciaco y un sistema_acuifero espe-
ciah consiuicy o diverses canles Que
erminan xpansiones

radiada, responde en general al tipo pen-
témero, estando el animal constituido por
serie de cinco zonas seme

cuerpo,

y ¢l opuesto, en el que frecuentemente

estd la boca, y que se denomina oral o
tral.

X Sl de n suicotivinn L -
por o sufum, equinonoarios ¥
pel
SUBFILUM EQUINOZOARIOS
Animales libres durante toda su vida.

El ano y la boca estdn generalmente en
los polas opuesios del eje principal del
cuerpo. El sistema. acuifero consta de un
aparato El celoma de estos
animales constil amplia. cavidad
libre, bien delimitada por el peritoneo;
y el sistema_acuifero comunica con el

OLASE ASTEROIDEOS
Juam. & spuyo e, Tondo
cinco o

més brazos fusionsdos
baso y constituyendo, enre - toi, o c:
o cntrs, Bl eauelto e formado or

La madreporica. es
Bperficiat il apical, como el ano, que e
rudiment



es_relativamente
o

surco
ndaswnnndl las y denominadas adam-
Tarios pires contiguss ¢ el

7 Qo forinan los costados
amadas m e

les, discontinuas.

estd de una serie de
placas_firmemente soldadas entre i, a
1as que se unen ras ambulacra-
les ¥ de cada. radio.

te. un intestino muy
corte qus e gbis e
o aber dado Tugar & s cie.
ot intestinales.
Los Organos genitals estén siuades e
‘comprendido la_pared

am-
bulacral que rodea al essfago, y de ¢l
m

g

loco troncas radiles, que. o alo
ambulacs

FRE
E%sgg

£

&

i

imales

55555
i

LH
s
égé
g

s, 64 ape pechen it o
gos, distintos
&0 cuerpo central: B exqueieo s ciscon

tinuo sobre el cuerpo, pero continuo en los
brazos, que por esta’ tienen
movicientos Lailades 7 solsmente ate-
rales, La placa madh o venizal 9
con,m a0k ceiiclo Careom, de sberr

brazos pueden estar ramificados
m¢ 189y tienem s sjes ocupedos por
«vértebras» arti

les —aque y las dorsales,
En el disco. en su cara dorsel, hay & cada
lado orazos una placa. grande, la
—43



I fecundacin, s tambin exterma 3 en
€l proceso Jarverio existe una forma es-
Pl o anopinien
Entre principales spmls de esta
clse b cia e: Opiirts fegk
Ophioderma, sa, Ophiacantha
oo brazos
s bra-
maaniioso 4.
arborescens (1. 188), propio
del mar Mediierrineo.
CLASE BQUINOIDEOS

acia Ia cara.
L A veos, o oon snetra bilateral sol

r:urrpo es globoso y

Desdo 1a boca al <z se delimitan clnco
20mas o radios y cinco in-
terambulacrales o inte: B ano es-
t wa brancsa, ¢l

G s Seha S0 pices Hay a0

ellss terminada en un diente recubierto
de esmalte.
El sparato acuifero esté

un aparato vasclas o lcunso, e

reacion con <1 digeainy ado de

ranperias e diveras partes 36t cur.
tancias absorbidas.

idos,

pluhua ity
o 1 omizcters comprende

o Yo erdence, reires ¢

1° ORoex Recuisss.
Forma_esteroidal, con simetria_radial
¥ 1a boca en el centro de la cara oral.

ur— 4



20 Omoi InReGULARES,

abombado, 5 veces casi
lusy (0, 199) con 1as zonse mmbulkers.
formando

como,cinco pétalos rodens-
G ol polo Sples B as sopocies &

e Spctunpus. s Souile >
tig. 164), mlnwﬂrd-(um cordatum, Br
unicolor (fig. 1

OLASE HOLOTUROIDEOS

‘Bquinozoarias con el Cuerpo subcilindsi-
o0, vermitorme 7 alariado sogin el e
‘principal, i esqueleto esté formado por
‘placas Mummeldem-
texturs més o menos corldces, La

‘madrepérica es interne. La boca esté. si-

tuada en el extremo oral, que es el an-
terior, y rodeada de tentdculcs, La aber-
tura aval es spical.

‘bilateral, I cuerpo esté
inco

La simetria

n celoma estd dividido en tres cnvldldu
o de me

B a tres 1 Tubo digestivo mur

cho més largo que el cuerpo, describlen-

do numerosas circunvoluciones que reco-

o desmpocan o puimones aeudfros
Tespira-

o nimero. posilon muy variadas,

Lo Grganos genitales estén constituix”
dos por un paquete de tubos genitales
‘simples o ramificados ¥ situados en el -
terradio dorsal. EStdn dotados de un ca-
nal excretor que se dirige s la parte an-
terior del cuerpo, abriéndose en I linea
dorsal, en un solo orificio. Suelen

ser unisexusles, aunque los
hermatroditas, madurando pri-
‘mezo los ovarios y posteriormente los tes-
B e desarroll Iarvao se pass por
una forma especi ularia, ya ci-

a



tan las

esti constituido por un
tema_apical, integrado par cinco p
hulleu cinco

que viven permenente-
i s 2 e St
i,

i, soporte
EL pedinculo es hueco, constituyendo una,
‘prolongacién del celoma.

EL tubo_digestivo Ceseribe una curva-
B aparato. acuifero ha

‘papel locomotor.
prgp-s Angror R

*3
EE
i

vez cocidas y abiertas,
socar al s, pars To Que 1 grundes
cesitan ser extendidas por medio de pe-

—



e 0 cufian que o clavan en Lo s regién branquil, Tormada. por una seca
o incision realizada par Ia eviscera-  do’ poros que comunican con 1os sacos
. les, que estdn

B ot cesoncssoprecde s a8 Y Syl 8. s penezs or o

mmo.qmﬂmeneveﬂ!mdgp boca, pasa o 1 faringe al coisgo, e
P!Uqu!lwcmnovlplw& éste a los sacos branquiales y de ellos al

i 61 sacado o por 1 e de o s, xirir por T pors dorsalon

cado compisio

1a Tegién estoma-
E1 valor elimenticio del trepang es muy sl o hephiica, y finalmente, Ia intesti-
gerad, putendo extremo posterior

estimadc

Tece i al del ogeino (Gu-
s copett EL sistema circulatorio consiste en dos
SE i neont vasos, uno dorsal y otro ventral. Los va-

s matnce, de cuerpo ver-  Una Gstila cliade, Moy pronl, po o

forme y dividido en tres regiones. Bo- 8paricién de dos estras reu-
lnnglomu 0. 190, por clompl, teno lavs, se gy i s
anterior,

na_region
oskds, seida do o, o oHlar, ¥ o a, mayoria do_ i hemcordics ‘se
una tercera, el £ronco. La. trompa. es obni- por un. fase de larva cornarisy,

pasa
ca y retractil, y en su base se abre un  muy semefante  la trocdtera, y mis @ las
equinodermos, con.

(gn), otra hepética (hep) y una final cau-
Gal.'A Jo argo del sureo longltuinal - ermitormes, con mume-
tan los poros expiradores y los genitale . mmhmmﬂm
7o con ano mpo i 5o
i caridad genera, que rodea al =

digestivo, divdida. por un doble DML o8 s ik 1 e
3 ar.”

T repion Gental del tronco ezt
cavidad aih ‘ocupada. por Ius gnduns Lo géncros pertenecientes o ssa case
Tas paredes del cuerpo son grue. 300 Balanoglossus (G, Yo, Pronoders

sexuales,
sas y musculosas, por lo que la cavidad Glandiceps, Dolichoglossus, ete.
cel Los

lomitica e estrecha. lomas e

uello 3 Woneo o ac comnican entee s, CLASE PTEROERANQUIOS

En el celome anterior drgan u con solo un

especial, el 6rgano central de la. tromps,  par jales 0 sin elles,

rticulo eso Tubo digestivo encorvado y con

fhgieo que se int como mianifes- o ano dorsal Ia boca. La-
esqueleto de 18 pa esté aj cara. ventral ¥

trompa y la vesicula cardiaca. ‘recublerta por su base, en el dorso; por el

B tubo digestivo es ciliado, - collar. De éste

dose a 1o cuerpo, en una boca,  taculiformes.

Tronco corto. Porman.
seguida de una faringe, un esbfogo con Nias, Que Crecen Por gemmasién, Entre
o — 41



los génerog estén Cephalodiscus y Rhab-
dopleura.

FILUM CORDADOS

Puede servir como tipo del subfilum la.
ascidia (g, 78). B0 el animal adulto, que

1a que a su ves  ofra cublerta.

manto. I snimal comu-
ni o
si

fones, utia’superior, rodeada de tentacu-
106, €1 sifén bucal, y otra. lateral o sifon
cloacal.
A ot da gtén bues bay wa
‘amplia fs

, cuyas paredes estén pro-
fusamente cublertas de perforaciones.
branquisles o estigmas. En 1o que podria-
mos llamar superficie dorsal de 1a fs
ge, hay un ial, el endostilo,

ibierto de un epitelio ciliado vibratil,

T las al
Cas en el ces-

‘menticias que quedan reteni
tillo branquial y de levarlas hasta la

o —

cuA]m oo s 1a. et octiton, g0
Tolmicom (g, 1) e i
Ta Yornge I
entes Sicnes, Fasade n Gerio e,
se adhiere & un por
regin cefélica, desa In region cau-
‘anatomis

CLASE LARVACEOS

en Joo que Jo ‘cordados per.
duran a o largo de tods la vida. No tie-
nen cavicad_peri al ni closca, co-

directamente’ con

dores. Ano en ventral. Cola pro-
vista de notocordio y ‘hacia ade-
lante, cuerpo del

tinica.
i Suens e 65 3 0 apen
dicularia, etc, ete.

CLASE TALIACEOS

Urocordados también libres, como los
larvéceos, que viven alslados 0 en colo-
aias. Nadan por 1as contruclones ol unas
Dandas musculares especiales que rode:
50 cuerpo. Las abervars el siom cloa-

]



CLASE ASCIDIACEOS

mice
‘Pyrosoma (6. 10

T (t. 20, dacti, onasua . 10,

etcéters,

SUBFILUM CEFALOCORDADOS
Procordados pisiformes do cuerpo 10

Token sun rganes. Notonario persi
¥ extendido & todo 10 largo del cuerpo.

represent
por ol famoso Amphiorus lanceolatus 3
por otro Asimetron, que

vivir enterrados entre 1a arenia de

Tenen fainge branquial, rodeada de
camara alrial, que comunica con el

exterior por un poro, el poro strial, co-

por delante de I abertura anal.

o cefalocordados tiene valor algu-
o desdo el punto de visa pesauero.

nr—4



CAPITULO XXV

Los vertebrados son
Este

concernientes al esqueleto, sisteme vas-
cular, nervioso, excretar, etc.

Exisie una gran tendenci 8 gue o cuer-
Do 5o escinda en regiones, cef
ey relin canel, fenmey e daomads
8% Jare 48 o da vid cue e

carecteristico
Snimaies Lo i seiin, . st
estd caracterizada, presencia de Ia.

Iss y las gléndulas salivares, Hasta en

Iog vertebrados més inferiores hay alguna
el do ety ik, 5
Iacionado con el dessrrollo pr

et creciente del sacéflo y de o b
ganas e los sentidos.
En 1a regidn del tronco estén los res-
tantes Grganos, ool

experimenta las mis modifica-
clones y adaptaciones pe soporte &
6rganos y  los dos pares de ex-

cars estos ani-

males, Bn 1os vertebrados exis-

La regién caudal, en los
brados inferiores, tiene wuna. primor-
dial funcién ra.
El cuerpo de los vertebrados
i

endodérmico, fambi -
formaciones de tipo esquelético, co-

‘mo son los di
illas abdominales v los llamados hue-

cost
so0s dérmicos o de
e

rizan por

ternas coece, recublertos de placas J es-

camas cormeas. Las aves poseen plumas

7 on mamiters ocls. Apare de due Ce-
formaciones  teguments

o e s e D% %000

I — 50



ocurre con las que so
ent tanto en repilles como en
aves; los cuerncs, que tiene principalmen-
feros, que también se
en_determinadas aves,

esquel
Tetebrat qos 2o i Todesnce 8 Pk
mitivo Notocordio.

En la region anterior del cuerpo de
el

‘mandi
T3 b, servicio
o T porton. Salci e v digesivo
y del sparato respiratario.

EL esqueleto ceflico, como el resto del
esqueleto de los vertebrados, es originaria-
ment per-

3 , por_ejemplo.
con los peces. 5
mente, a medida que se asciende en la
escala de , el car-

Gseo, si blen en éstos 1o defa de.
tir como forma. Juvenil la fase
cartilaginosa.
La columna

i te unas veces de las

anteriores del respira-
torio, pero_frecuent vinculado 3
I anterior de las vias nasales. Los
0jos ocupan -
nente en 1a regidn cefilica, I sentido del
oldo, vi al del equi-



bo_ digestivo, Solamente el sistema_del
tacto no es exclusivo de Ia region cefd-

Grgancs tactiles
les.

les, ete, ete.

dominai, separadas
pecial, el

La puede los verte-
brados de dos tipos principales

son_ formaciones derivaas o depen-
Gientea de la. regon anterior el subo
digestivo,

Coexistiendo con ambos tipos de respl-
racién puede existir una.

a otros grupos animales, que es la cuté-
Dea y aue en algunos Yertebrads, como
determinados anfibios, adquiere una. im-

int o para 1a

respiracion y el de las sustancias

s que la sangre lleva @ las cé-

Iulas y la de
‘productas de excrecion o
conexion con el sistema cl

quineo bay ofro, el linfético. que nm
etoerar ol sntei ke fitidos extray

B sparsto exoreor astd formado por
rifiones, cuya significacion, desde

punto de P gl
diferente, y que o
da una de sus tres formas posibles, pro-
ros, ¥ ros, de los

Ve de respiracion branquial,
con Ias extremidades de tipo_terigial,
decir, fe ‘por cintura basal

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS ¥ ANATOMI-
CAS PRINCIPALES DE LOS PECES.

La forma del cuerpo es normalmente la

do un huso més o mencs perfecio, ya que

hmica, por tener que



forma fusiforme tij puede (Ia anterior de la cabeza) ; regién frontal

L et St (entm ot 3 . e zo

acintados, comprimiden, deprimidas, I d
s o oo, g, 0

=i Srasatios, o Tt Sbértures branquiaies

oo a6 eabailito d. mar, aue

Tada recuerdan & la forma clisica de Tegién branquibstega (la posteroinferior,

o

oa peo:s. que sigue & Ja boca, donde estdn Jos .

Bl cuerpo st recublerto de fgrmacio- 9% 'y la mambrana dol

R e ‘nombre); region gular G postc
‘cabeza).

que suelen ser dos pares, uno cuente que estdé més 0 menos escindida en
anterior y otro posterior); regién rostral dos regiones, separedas por una escols-
m



duia del borde libre y_correspandiendo
Tadio espinens a-1a. rimers regcn, 3
blandos y ramificados & Ia segunda,

ol et oual coden o extremo de 1n

Bsté formads, en

ol Vaskics e e pimie Tl
adoptar las siguientes principales modali
Gades: homoceres, cundo. Sus gos obu
Jog 5on. Siaces 3 smétrios;
umlnda\mnﬂ-!osmumuﬂmn

Radios cbrneos (caracteristicas de 1
oeratortriquia de os elssxobranguss): ra-
di

fos. (radios tedos y
formados por la transformacion de esca-
e, Pucden ‘presentar as siguientes mo-
dalidades a Radios segmentados
(cusndo 1a segmentacién en ellos es pa-

m

tente, incluso a simple vista). Pueden es-
en su porcin distal o ser

mente un rgano cabeaa,
1a linea lateral se difunde en una serie de
amificacionss, que la tragectoria
do inados nervios, manifestdndose
5 veces en un lcadisimo de
poros, . de

SR et 6, 00 esu eanmzuwa

incipeles: el coft
uw\umn.vemhrﬂydde\us\usa
apendicular.

= souieo cutles, ame Sormado
T

En su
oL i e a Tn
pinal,

Por debajo de la caja crancana, que se
iplementa, existencia de I

1 el opéreulo (estos huesos son ca-
de los

faltando en los eslasmobranquics), esti. el

esqueleto Visceral, integrado se-

itimos en
Go cinco, pero que pucden ser més 3
‘mencs.

—5



&

etas es de dos ti-

e

88
B

letas impares estd formado

series de huesecitos, de cardcter se-

que soportan a 1os

¥ que se extienden los de las ale-

anal & continuaci
apétisis

PR

g
&

trayecto caudal de la gren
dorsal.

En cuanto a los 6rgancs internos,
visoeras describimos o mm-
Duacién la_snatomia de

El estfogo es relativamente largo y nor-
unica, sin_ estrecha-

en el ano,

gado.
Este esté formado_por tres 16bulos, uno
3 otro B
o geners que ol cenral do s shunes

o resto de
mmmmnu}nwell&mm
oo fainie, e ol Mo i

uv‘cwhbﬂwsmu:m:ymﬂoh
me, teniendo un color verde muy intenso,
Xt baso es g voluminono 7 de coior

rojo vinoso, extendiéndose entre las
‘primeras asas intestinales.

By ool y g i balo sty
también relativamente
hﬂpuﬂmdelmmelwmwmdz
8t caes: agnalos, condrcicics

I — 55



CLASE AGNATOS CLASE CONDROICTIOS
Estdn_representados en s actuslidsd  Cuerpo fusiforme o aplanado, Dos pa-
Por n inico orden vivinte, ol de 1os ic  es de sleta 1 pelvianas en poscién
o %
Los cicldstomos tienen el cuerpo vermi- de denticulos dérmicos (1g. 200) o desnu-
{ormo o angultorme. Carsoen do ietas da. Un par de sberturas nasales. Ofos no
3 de escamas, No tieen mandibu. Cublertos por 1a piel y con pérpados. Ale-
T, offeciendo Ia boca. Ia forma de wng tes formadas Dor ceratotriquiss Cisi
depresién o de amplia ventoss (fig, 208), Siempre con cinco aberturas branquiales
. Solo hay una aber externas, tes y 1o recublertas
tura nasal, Los ojos pueden faltar, y si POr un opérculo comiin (salvo en Chimae-
existen, estdn recublertos por la plel. El 1), Excepcionalmente puede haber seis o
mmmummn&mmnm siefe_aberturas_branquial

e, nmu-mmmmammn ca es infers. Coln heterocerca. Machos ccn
o om0 0 dn cambes smuyitares B 6rgancs copuladores, derivados de 105 16-

estas peoes s la lamprea (Pe. bulos internos de las alelas pelvians.
onstons: e 2y Los huevos son casi siempre grandes, con

Y Ia gran complicacion de su sparato
casitariy, todavie, € Miine glutinon, do roproduGior, mucho mds, compieo que €
organtzacién ein més degradada que la  de las osteictios o t m-nu

pres sart, Pirecs g o Ta olaos do doe

que explica ese mayor
e o Jun, gl 3 don mbciases: ey 5.
L8 case de s agnatos comprends dos

ikt i aus s 3

i ohinoss s o 5 que  SUBCLASE HLASMOBRANQUIOS
pertenece la lamprea marina (Petromy-
2on. marinus).
1o Omomv MpxvomEs.
Sin embudo probucal; i oo en 13 Comprende ia subciase @ los Grdenes
ummwnmmmp-r ‘aber-

tasas: heatiquisies Onvex Spuactos.
20 ORoEN PrTROMIIONTES. De cinco a siete aberturas branquiales,
Con embudo prebucal y ofos. Con siete situadas siempre a 10s lados de la cabeza,

pares de aberturss branquiales cxternss. nunca en su superficie ventral, incluso en
ur — 5



Iss formas, que, como Squatina, tienen
<l cuerpo mnmmaquue
constituyen las
mmydmmhdeln-h-lmdem
distintas, no
ntns o a h soon’ o

i

cuerpo es fusiforme, salvo en los
g i

en los
flancas cefalicos, Los esplriculos (abertu-
s ae comunican o . carkiad bucota-
ringea con el ), estén poco des-
arrollados. ¥ cortantes,
o i

‘animales de vids activa, frecuente-
menia peligio, de Tégimen de i pre
dator, dotedas de isimas denticio-

abisales, pese o que la mayoria.
pedgicon Hay algunas formas, by imen-
tacién omo el tiburén ba-
llens. (Betorninus mazimus), que carece
de dientes.

luminosos
me_contenido graso, o exento tampoco
de vitaminas.

Eutzo L especies de mayor uteés pus-
den clarse s ek

uaamm B boquidulee

otanehtas cnsress (7. 10, o
te nles y la cafia
(Hezanchus griseus), con sels.

Pamilia_Es —La_pintarroja
(Sylliorhynus canicula) (fg. 21) y el gato

macing (Seyllorhyess sisllarts) (0, 23,
que 8o pescan oon

aztn (
galeus) (fg. 213), muy sbundante en los
costas , ¥ que se pesca
des 105 ;: 1a

especales, tinto-
rera (Prionace glouca) (g, 214), de cuer-
o sabeliimo  evor s leot, eml

Considerabi 3 e una de 18 epecies mis
peligrosas. Se pesca con palangres. H lo-
bo (Carcharhinus milberti) (fg. 215) y 1a
lamia (Carcharhinus commersond), tam.-

m

bién_peligicos wsola.

tstovss oy . zm b miso-

Ia dentuda (Mustelus canis), de talls m:
‘menos.

da'y hibitos mis batisles

Familla Esfirnidos—Pertenccen a clla

(Spyrna zygaena) (.

20D, caracteristicos por l forma espeial
do su cabeza, que tamt

oo, Sends. sy Dol

la, Aépidos—Tipica por o enor-

e inofensivo,
¥ carectendo
enSbeolio e dientcs.

Familia. Escudlidos—Caracterizados por
tener aguijones delante de las aletas dor-

Gromotosus, zm, T miega. (Squatie
Goimoiiey oz, * e

Foumils Bsemuatinidos— la que perte
mecen los angelotes (Squatina. squatina,
i 220, y Squating ocalgts, que tenen. €

deprinido 7 que niean of trin-
sito hacia la forma dprimida.d



liamente des-

puesio que en estos animales
de vida sedentaria, que
fondo, el agua entra en 1a cavidad bran-

ngoecs, donde. son caplurados por los
g npld

Entre lns especies principales que fnte-
fes cllar por uno u oo aapecio. s

Familia. Pristidos.—Son los famosos
cessierra, caracteristicos por su apéndice
rostral, dotado de dos series laterales de
agudas plss.

‘Familia_ Rinobdtidos —Pertenecen
e

perecsamiente defmidc,
qe o st o curgn con algo
e porte escualiforme.

Familla Torpedinidos.—E1 disco es
ado, sin reglin rosra ¥ muy car-
o organos espeiales,

Peasots g slectriidad da forma

Familia Miliobitidos.— Parecidos a 1os

en aguijones venenosos, de mar
Gytobatis aquil) es e o de esta fa-

Familla Mobilidos—Son las famesas
mantas (Mobula mobuldr), que Dezen &
pesar varias toneladas, y que tienen la
et frontal escolada 7 provista, de dos
orejuelas retorcidas

SUBCLASE HOLOCEFALOS
Eistobranauics oon s s sbertura

branquial externa y con &

o poate oo w1 csuta o beteocere

Ioemeiadce on nueos mare pix
un solo_género, Chi
dos (Ch. monstrosa, 3 Oh a//tnh).

especies
carentes en sbsoluto de int

fig. 28) y 1a de espejos (R. miraletus

Familla Dasydtidos—La. region caudal
trecha,

o chuchos (Dasyais Bostinaca, fig, 20
Que pueden alcanzar tallas muy grandes.

u—

Pl en ol intesing, seivo excep-
o, S o e ot scmocares
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o L clase do Lo ostelciton comprende y lss rayas, 3 s que lo tenen deen,
Subelases: Actinoplerigios y Con  como la sarding 1a dorada, eic, Que hoy
S ‘predominan.

SUBCLASE ACTINOPTERIGIOS

Cabera, e aproima & los peces de &
sales sin aberburas internas de COMUNL  guerets cons & ot

na normalment; 1 cuerpn tene seccin pentagonul, e
Jiga natataria ente preseate, agonal, e
La subclase st integrads, por tres Su-  cucrpo por inco series e Brueses escu-
poridenes: condrtstac, olisiens 3 el o &,,mm
Gsteos, de las que 50 desde
el punto de Llhduuln\m-m.mnl,lm las peces que reparten su
‘primercs y los Wltimos, "d-lﬂlhudmymmm dulces, na-

clendo y reproduciéndose en 10s rios, pero

o .onvex Comagersos. una, masa de agua tan con.
L siderable v con tal cantidad de alimento

peces do consituién avcaia, ver.  PAR. i desarrol, e stio puee. vivie
Mﬁdmhvkvlmmlymmn en rios Ce gran categoria.

caracteres intermedias.entre los condroic  pueron conocidos durente mucho tiem-

PO como privativos de los grandes rics

Tusos, pero so confirmaron Ias socpeohis

poess rea, Oon o g de e deban encontrarse en oircs m-

esmclo paistete, Gon asiriculs, Con
vilvula espiral en
m o a Bsjata, s
Las formas mum estén uuum en T g o e he
un sclo anden, el de o FAn0KIcs 0 k- s Gudakauvi: dcnce ton” s
de

cuentr en nuesros grandes ios Guacal. s
y Boro,

e ser
El esturi6n es cspecie de interés indus-  ccnveniente tomar con urgencla medidas
de proteccion.

trial, por su came, que ahumada es ex-
celente . sobre todo, por sus huevas, U, Alcanan gran tamafio; en el Guadal-
{onmsectenenia peperatie, oo quee Tegan 5 o dou e 3 st
el famosisimo cay esturiones s tami con ¢
mmbr-d: e e 1n
do s vida en & mar, no yeado & i
EL ESTURION O SOLLO vios més que para reproducirse.
Sastpensersuriol; A8 oo pecado do cundo en cusndo
e st per, o reprsenr D7 1 pureas, s, sin Guda, de
evepate g lndivmumq\m.— ala cos-
s St sl de . o gue
i ara.peneteas en lon o
prrtylgedye iy ‘ademis, el 1. slimentacin consiste principalmen-
punto intermedio entre los peces de es- crustioeas,

te en gusanos 3, 3
queleto cartilaginoso, como los tiburones moluscos. La. boca, en forma de tubo ex-
ur—



en absoluto en qu

So desconoce
del mar se encuentran, ya
clamos

maycria de os deto do esle captulo, wi
‘penetran
g:!nhdmﬁn.mvnmmocnlum

En la primavera, atraidos seguramen-
te por la accién de las aguas fluviales en
€l mar, que achian con més intensided
como Sonsecuencia de u_ mayor caudal

emigract Tos es
zuﬂm Iacta s rios marehando en pel-

Permanecen un dagrmludnumaw
In Jurte bain . auenivg i & s
se ul-
nm.hz\nmlﬁnﬂzloswodump
umucum.mumnl ta,
determinadas ocasiones puede

Licgados a 1os lugares de puesta, que
deben tener aguas de gran coriente, y,

por tanto, muy aireadss, los machos es-
Deran a 1as hombras para. electuar 1a e
‘produceién.

se adhieren inmediatamen-
te al fondo, gracias a une mucosidad que
hmudmmuun}ahm:ldo[emm

dos; los que no lo han sido son
trados inmediatamente por 4
La puesta comic eanll!ﬂouv
dalquivir so reners, e o mes
S Snarme. o Ao d6 ievts g pue.
de poner cads hembra, legar
nasta. dos

de realizada 1a puesta,
‘isminuida I densidad del pez, éste sube
@ la superficie y, arrastrado vor el agua,
o nuevo al mar.

dados los huevos, larvas,

menténdose al principio con reserves del

huevo que han quedado adheridas s la
por una bolsita 0 saco

’ g
§§§=§§ g
Eéiﬁg i
i

W
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con_ poderosos ansuelas cercancs al fondo

pescan con  del rio, de orma que 1O pescan mAs que

del ejem-

o dan bue  Con este fin se calan unos palangres

Hih

L

s2ias

2254
it

m 2
il

W

o — 6



CAPITULO XXVI

20 SuPERORDEN TruabeTeos,
‘Esqueleto completemente osificado. Cuer-

Iadon. A sin ella. Sin denticulos
; con escamas cicloideas o tenoi-
deas, 0 con el desnudo 0 recu-

oo demrals
lada en las especies primitivas y comu
nicando entonees con ol o dgesivo
por un_conducto neum Jas for-
eveniclonsdan, 3
o, pudiendo fatar ncli-
6 wmmmu o eon. Coraat oo Bk
oo, Sin vilval esiral 1 sepirbc-
lm ‘Esqueleto completamente
E1 superorden de los 'kh{swn; N
vide en tres series: fisistomos, seudofi-
ststomos y fisoclistos.

Lo Onomv CLuPBIFORMES,

Cuerpo més o menos parecido u do 1as
Escamas Todos
ndnmuehsueummmmyw
‘mentados. Ventrales en posicién abdomi-
mlywnmudumomnmmns

en el perfll ventral del cuerpo.

E

m—

Casi siempre con una sola aleta. dorsal,
Pudiendo existir una segunda, adiposa.
n comprende & tres subdrdenes,
de los que s0lo nos interesan das, el de
Ios clupeoideds y el de los salmonoideos,
ya que el tercero, el de los estomiatodeas,
do gran curiosidad, por estar integrado
por “espcies

cles que tengan interés industrial.

‘Susonom Crupsomeos.
Clupeiformes, sin aleta

gion gular, muy
semefantes @ la sardina, tanto por su
forma como por sus cos

msta
Iongitud.

Son peces pe que viven en luga-
res 1o muy alejados de Jas costas, a las
que suel 2on pes-

redes de

Suelen Tos mis frics del

afio, desde noviembre o diclembre hasta.
abril, aung

hay tres periodos de puesta que se su-

ceden 8 lo Lo puesta se

62



ifica principalmente en aguss que ten- teriormente al tubo digestivo. EI segundo
nnd-u-umsewmmn g0 do slomiaciin o8 volimiaro, per-
Tos

concentra. por
nes oerca de Ia casta, mezclados con in-  procedimiento, lanzando squells Taba,
iuos de la_ anterior

allmentacion_intensa
cién s alcanza en €l primer il de edad. m':;:“’m Do stmiecin sy
biod a de amplias zonas dn cl«fﬂlknv

%

o vach cad deat

3y
s en Tuesiris aguas, legue & mio de

3

La fecundacién es externa. La sardina son muy estrechas. Observada una esca-

Done m nimero iy sletado do huews, g ol mirssool, oo obeerve s ller-
‘meroed &

que flotan anchas
Teovan ensu mtaror Miden de 18- n 17 corresponden s méximos y minimas ali-

imetros de diémetro, y la Incubacién  menticias, 3, por tanto, & anos de edad,
dura do cusiro & CiNco diss, naciendo E) problema de Ja delerminacin de la

uno de

sus
dad, en caml ser as.
Dues pese & Que también se Ja comside- tisfactoriamente, Constituye una de las
raba como marcadamente bési ‘nuestra indy




importantes pesquerias del mundo, en los
‘mares nérdicos, y la alacha (Sardinelld
aurita, g, 23), especie més meridional

y que abunda en las costes mediterrd-
Teas espafiolas y en las de Marruecos.

EL SABALO Y LA SABOGA
(Atosa alosa y Alosa fallaz)

st
nor a las dos_especies del género
Alosa existentes en Espana,

La , el sibalo (fig. 230, recibe

g
é
g
H
£

E1 sibelo es genuinamente atlintioo,
aunque también se encuentra Me-

nos. frecuente en e}  don-
de ha sido

Rey, o que hace suponer & este
autor su incluso en el 3io Ehro,

El sébalo y Ia gru-
do peces emigrantes que reparien el
ciclo de entre las Tos
¥ las del mar, verificando periédica-

3 do energias a
avansar en conira de la corriente, tra-
tando de g

Ia puesta.



confluencia con ¢l Isére, en el
que recibe s este.
sdlo

‘Liogados al lugar apropiado, que no ha
tener menos de 170 & 187, siendo la
20

a 280,
Ia puesta en sitios do poca proft
sobro log fondos de arena o piedra.

&

cen, los pececil vida ac.
tiva, permaneciendo en los lugares de a-
cimiento hasta finales de verano, en que

‘hembras

HH
!

i

I "gE
4
i
i
E&

Esg
Ses e
1
13

iy
F
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g



BL BOQUERON
(Engraulis encrasicholus, fig. 238)

El boquern pertence a la familia de
oo engrdulkdos, préxima I de 1os clu-

5
&
Bt
]
g

| y la anal, eunque menor que la
dorsal mucho mayor que en los clupeidas,
todo mucho més
L boquerén es, lupleiformes,
gregaria, que forma enormes
cos, Hace vida. peldgica, pero

ba que, como en el caso
o b, en. ten cieronalng &
mo so
B0 ecminy e ol Adation dore No-
ruega o la costa_oocidental a
e el Mediereinen 3 o lmmmm o
nuestro litoral, donde se Je conoce también
fed ool

Alcanzan tallas que sobrepasan ligers-
mente 1 veicnd o CenuaReES,

etamen
1o 4145 miimers do koglud Son pes.

cadas entonces en enormes cantidades con
redes especiales, los boliches, y vendidas,

glerto, como chanquetess, con os ave
Do tienen nada que ver, peocs tipicos

La pesca se veriica por los mistios
cotimpenion e o Wilaades e o do
Ia sardina.

‘SusoRDEN SaLMONOIEOS.

Clupeiformes, provistos de una segunda.
aleta dorsal de consistencia_adiposa, Sin
I Ovarios

ente
el punto de , Ia de 108 sal-
idos, que es ‘menos
‘marina, puesto que prin-
cipalmente fluviales. Pero'entre ellas hay
algunas, como los y Ias truchas
marinas o recs, Que comparten su vide
entre 105 rics ¥ el mar y que gicanzan
un gran valor ceonémico, i 1o en m



EL SALMON
(Saimo salar, fig. 239).

5 BEEE
of

(]
]

EarERie
85EE

Eo, cunblo, s que vive en o loges
L\cnn-ldﬂ

Ire an todas las ‘vafiedades de. truchas
conocidas:

00 Salmbnidas tienen la purtculridad

realizar migrac 3

llepsdo e, momeno en que se aprosl

ma la reproduccion « diigimse
a los rios, en ellos
wdemﬂnnjuma.mqnv e
ntrada no deje de hacerse

i pero es mu-

Al liegar 3 Ia
56 detienen, no marchando tamen:
te o arriba, durante el

Voments do s Sseves, e emplean st
— 67



cos do las
las Teservas do quema 1a obra
muerta, utliza la suya y sus s

105 . consumidas por
o it ‘que leva al pez,

sl lugar de reproduccion, en
fondo' rocoso, con poca profundidsd y

aguas muy movidss y oxigenadas, se ve-
tifica la puesta de huevos y su fecun-

do_volver 2 s

das, ando de nuevo al rio a
reproducirse nueve 05 ca-
s 5e 1 llegado o incluso_tres

nos & los que mnmmleul-snl.hun
marcas especiales, han sido pesca-
45 & s rogeo, en of mimo o en

50 aleja muy poco de Ja desembocadura
1 Tiory Jas 66 o no saien va del

1 — 68



CAPITULO XXVII

20 OREw ANGUILIFORMES,

Cuerpo muy alargado, més o mencs pa-
recdo i G i sogila Gus mmnre

qmnnudu 1 . & v o s
vista, N espinosos en las ale-
. Las ‘Las pelviatias taltan Sempre. Aber-
tures branquiales pequefias. Las nasales,
que suelen ocupar su_posicién normal,
iy site s o “miomo barde de. 1

e e & o M.

LA ANGUILA
(uraena anguills, fig. 249,
25 0 Vo e s sy ek o

vida entre el mar

cuestién muy disou-

tidn I dey masimenth:de-las aogul
hasia que s investiguciones de v

‘maturalistas, _principalmente del danés
B, fan puesto en dlaro ete Bro-

peces realizan su desarrollo indi-
ﬂd\nlmhlagwdulmﬂexmﬂun
de lus lagunas torales

i Tuadires sexua o dirigon

o e, cance ente descien-
den, s rendes pro 1o que qui-
de que en €l no haya

i N SR
So desconocia en absoluto. dénde 1ban

Estas larvas, Ia primave-

ra, reciben e nombre de L!ﬂluuélm s ¥

1o recuerdan en absoluto, por su
adulto. Tienen aspecto

que van cmmm, se cer-

Ias cercantas de la
mmm-uenmdamlu s G g
luloe, verificindose principalmente por I
ek i
8 veces forman verdaderos cordones gela-
tinasos en las mérgenes de 10s Tios.
En las aguas dulces adquieren inme-
distemente I caracteristica. de
los adulics, dejondo de ser transparen-

1 — 69



to,

1
& Fee

H

época
ssben  glimentan y que este falta de alimentos

que en Valencia se veriica,

Esta pesca,
este mismo  pero sin objeto de una explotacién espe-
cial, podria

Iugar a una gran riqueza
‘adecuadamente, dadss las

s0
. Estas Ol inmejorables condiciones que tienen Ia AL
llegan a sobrepasar el metro, mien-  buter de Valencia ¥ ofras andlogas para

tras que los machos no suelen pasar
‘medio.

Aun distinguen los valenciands otro tipo
de anguila, 1as lamadas martinas, que ad-

e cultivo de la_anguila,
explotacion del tipo de 'la que efectiian
los italiancs en las lagunas de Comacio
¥ en otras de Ia region veneciana.

I — 1



ks SevporisdsTouos.

Teletoters oo Ja velgs natalors va-
te desarrollada y generalmente

La serie comprende numerasos crdenss,
de los que Tos interesa solamente el de
los. mugiliforaas,

ORbEN MuGILIpORMES,

. No ay conducto neumétin.

EL orden estd integrado por tres fami-
it T G o teroiio, g 3 e
. En las tres hay especies que in-

teresan desde el punto de vista pesquero,
como los pejerreyes (Atherina. presbyter,
s

son objlo de una pescy espeial,1a e las
ncafiizades, una. de 125 pocas formas de

o pisccultive. marina. exsintes e @l

musdy 3 e se practea en Bpatin, en

el Mar

mnuasuopnl.s cxsten vaces oeces

do lisas: el cabezudo o pardete

LAS Lisas

1 concee pox s somres vlgurs
ol cavemo, air,

et st nmn ‘coreén y
Se encuentran

goza de gran m
& oo broles vegeales i ha de uiliear
como alimento.
s g de peque
1o, pero o mde rovmae e Qoo ad | n
gran cantidad de fango, &l
Shielo do_proveahar como  slmnio s
materia orgénica cont
Baia haocias ang ncion o & s

‘Pued 1as Hises so alimen-
tan de toda clase de materla orginica.
Son peces frecuentisimos en todas nues-

tras costas, y ms
‘marchan f bandas que con fre-
cuencia saltan fuera del agus.

Las lisas, que comparten su vida entre
1as aguas del mar  Jas dulces, tienen el
ciclo vital al de los sibalos, es-
turiones, ete.; es decir, que

tipo do realizan su des-
arrollo individual en las sguas duloes,
para ir a ‘mar, siendo esta

e o, que s ha wilzado para Jo expo-
taten e 5 pesca.

m—,



L puesta parece verificarse exclusiva-
mente en el mar, aunque dadas las cor
es de

Funas lorses, puede oo que en s
tas también se realice.

ces de puesta.
En unos casos, la. agua, en
otros Ia sido los facto-
res que han intervenido en las migracio-

No' ocurre asi en , que se
muestran en absoluto indiferentes ante
temperaturas muy variadss,

iones.

La explicacién de esta migracion se ha

ency hecho de que oumndo
., 1o hacen

rriente, cuando Jas aguas del mar mle en-

o oxi.

luctendo,

Ias lisas, acost
dos femgosos,

5 las agues salobres o
dulces a finales de invierno y principics
de_primavera, tanto en 1o que se refiere
a los adultos como @ los recién nacidos.

E1 crecimiento puede ser muy réoi

= Hgma deh!upzdademﬂenrm
del

Py muy !ucuenlz ver a los jovencilos

nadar en los puertos, en formaciones per-
fectas, y realizar sus cambios de direccion
con, verdaders precaén, recordando
hanicorss o ua refimlents pevieBT:

‘madurez
sexual, es dem, cuando estdn repletas de
Fomers sl

Mnmlmnmypemm
aparejos de caha, utilizando como cebo
migas de pan amasadss co -
ladas o con gusancs.

GSundo

se pescan con red hay que cui-
dar de que no falte ni una sola malla,

puesto. una lisa se escape

que inmediatamente sea sexulda por

d;:m sin que quede ni ua sola en Ja

incluso saltan por encima de

Mmooy cusl

105 pescadores.colocaa una

deando o 1a prieers, Y que recihe o hom-
waltaday,

mooedim!mw pesca. més notable
es. sin Guda, ¢ wiliado en Mar Menor

i
cipals, de la_que parten
rior de Mar Menor otra serie de encaii-
zadas_perpendiculares o ella, lamadas
encatiizadas secundariasy.

a1 — 12



S 1o

pmnﬂn b T eaion o imcrsicon do s

ama u ‘momento de la puesta, cuan-
do se dirigen a} mar,
mino interceptado

por fin, son capturadas.

Semz Pisocusros.
Vejiga natatori
¥ sl

Lo, sere comprende a cusiro suberies
que se caracterizan por

Sactatistieas do 1as Wetas, G por
tria del cuerpo, Son estas
guientes :

radio espinoso y cinco blandos.
28 SussEme Yuounamss,

Con las aletas pelvianas insertas en po-

sicién muy evenzada, por delante del ni-
el o insercidn ds 1as cscapilares © pec.
torales 7 de s s Disde

‘Tasta uno frecuntemen-
1o s e s0m Boci, © o T
mentosas.

‘su_ borde postéror por
cio de pequeias alettos denoninadss pin-

Dulss, Altas venirales en posicion tork-

ser subventra-

oo byl At cagdal el
El pedt

dos o més quillaslateral
frecuent



R orden comprende & custro subdrde-
idecs , estro-
xifideos, todos ellos con espe-
feriremos

‘peay
Stom o1 i e

resentado en nuestras aguss por la fa-
milis de los idos, en 18 que se
lu s de Ia importancia _eco-

mos alguna & continuaei

LA CABALLA
(Scomber scombrus, fig. 9.

Tiene el cuerpo fusiforme 3 alargado,

con lu piel semejsnte 4 1t do un metal

bruido, por ser las escamas may poaue-

s y lisks, Primera. ateta dorsal coa

i epinoscs, Separads, smplamente de

a segunds, uue como I anal, va seguida
de pinnulas. Al

de un clerto n

e e e
tas g nivel muy alto en los flancas, Ven-
trales con un radio ¥ cinco blan-
das. Dorso azuled 0 y flancos pia-

afiol, siendo s con
de deriva o con cercos de Jareta.

EL ALBACORA
(Germo.alalunga, 1g. 260).

o3 G, o o cos ot

erténeo nombre de abonito del
Soten, oo escimbesia, con & U
porte fusiforme de esta familia y que
distingue de los restantes miembros de
Ia misma, desarrollo de
sus_aletas es \pulares.
cuerpo es usto que el de las ca-
balas 7 i Moo Sk plateados 3 o
dorso oscaro

€l verano, en
Eratrio. endo entonecs pesci

idades muy consdershiss, principaimente

Ias al pertl dorsal, e destacan con
oda nifides soore ¢ oo csaro de Jos
fancos.
Son menores que Jos albecors, sunque
‘puedan alcanzar tres cuartas de metro
logtud, gy
1as pelvianas muy pequeiias. Como
Tetanies eombridos, Tn segunds dorsal
¥ Ia anal van seguidas de lus correspon-
dientes

s especle migrante y gregaria,_que
thunda extriordinariaments & Diesrss

Soetae'y portculatmente en 1as e S,
tanto en las suratlinticas como en las
mediterrineas, Se



dibula inferior més larg que I superior.
un brufiido especial,

que so les pesque en cantidades extra-
ordinarias.

Pero ssi como hay otras especies de
peces migrantes o las cusles 10 se les
encuentra més que en las épocas preci-
s de sus migraciones, el atin, en pe-
quefio nimero, es pescado durante todo
el afio, Son estos individucs

tan cambios de

sl unmucmndum atunes depen-
estando reguiada.

e s variconcs

Duraite et periodo de su wancia en

el coéano, se produce el acimulo de gra-

. Logwdo @ mes do marwo o

puesa eme Jugar & partir del mes de

| ns v vitiade, o atunes s ipe.
paa alimentarse, volviendo otra. Ve

al o 1 ccdano lbre, casa §

dando Iugar g la llamada anigracién de

revéss, Alli comienzan de nuevo 4 alimen-

tarse y a acumular reservas que
liogue a migracion genética siguiente.

comienza

Sttt o1 & e do foo di-

rand

T
 do Bien, os huevo, e, oo

0 hemos dicho, son arras-
Boadon g I eainte G s &l AL
Léntico al Mmlmmxm 7o e
Gibraltas,
@ uem.nn condilo-
mes apropiades para su_desarrolio, tanto
térmicas como de alimentacién 1o que les
permite crecer répidamente.

‘Permanecen allf hasta 1a primavera si-
guiente, habiéndase pescado en las sl

m— 75



Como se ve, en @l cico vital del atin
hag e migraciones 0s: Ut de 1 e
ocano a los w
-hm:vh‘dudeuw‘l
de retomo,

océano, e ves verdeeds
o Pepromutn.
‘Precisamente, como veremos més ade-
tante o hmawnndelnmnhnopmm
para 1a pesca
oo pess.
ames anteriormente, bay, en
1o que se retiere @ la pesca, dos clases
do at errihonsn, indivicuos
aislados, a veces de enorme tamafio, 105
do las grandes traciones genéticas,

un reclamo c jem-
pw, hojcs dennu, on wrrastendos s em
De pe s Tt . p-smn ejemplares de

que pueden  alcanzar

aeta i Kiios de peso,
o Som, sin duda, incviduos vielo, avarta:
bandadas,

aue,
i e ceaelond s To. Socnka
a las ‘genéticas, voraces
‘comedores que acuden a cualquier cebo,

o ln costa on busca de 105 T
st

E1 arte empleado al efecto, utilizado, al
: ez en e

de longitud, unos paralelos &
casta ¥ a ella, for-
‘mando una serie Ge laberintos que

mientos, que van 4 parar, en ilimo tr-
e . o

consiste en sacarlos de ella por medio de
e opercidn ' verdaders-
mene espectacula, v echarlos al nter

G lou “Darcos. auxiliares que Jos cond
cirdn a las fabricas,
A to Jgo de In temparads so haoem

fomma que 1 enzo de red exterior,
lo_@abera de fueray, esté orlentado
u romn aue interrumpe el paso de los

Pl.ndn €l momento de la presta, cuan-
racion de revés, se

ra_para
deciz, cuando vuelven de nuevo al océano,
dendo lugar a la lamada pesca de relor-

I
10 o de reve

1 atini es-una de las especies pesque-
ras que dan lugar a una de las industrias

un aprovechamiento que podriamos

su_carne, clasificada_segin
Py gty Que pertencoo, para
conservarla, salada, S hacen

 Frbuimos perientes ool stdn, 7 sobre o
del albacora som el patido (Germo
»«mn. 56>y ol xabil (Germo
0, 1ig. conocidos




captinan l somelo ¥ privcipalnente
by e
mmwmmneur.wmamm

hdeluxmdmyhdelmmuibrm

1a primera pez espads
7810 el maci (g, 29, e e
L Snaienie 3 iiio do corcsiad,
pess & su rareza en nues-
tras aguas o pescado arriba de

Dimerg do captrs), 28 ale o tris da
Sk

“osias de la Florica 3 del
oououeummmdomwlm1m
resantisima

uelpum.mmwmnm

\drica, como un chuzo, mientras que
e e s i T ey
cho més larga.

EL PEZ ESPADA
(Xipiay gladius, fig. 256).

E recuerds por su aspecto al
e un atin, pero se diferencia, entre olras
cosas, par tener la_mandibila or

Su robustez ¥ musculatura Je permiten,
a impulsos de sus aletas, navegar conti-
s ¥ veomments por s supesicie de a3

mwlm'alieunquaeldzh

boquerdn, jurel, atin y fantas ofras es-
pecies de. e e sen s 3o
tono az) ascuro en el Gorso y plateado

¥a que los tiburones, con sus egudos ¥

fuertes diehtes, no tardan en desgarrar

ur—m



CAPITULO XXVIII"

20 Oropy. Prmcrronuss,
, con. el cuerpo cast

‘aunque puede ser convexa,
orden numerosss fami-

i, totas ales con’ cspecies e Interés

indieteel. o seton el te

ipaiment
ellas, las de los serminidos, es-

a tres de

piridos y milidos.

La de los serrénidos comprende

lidad  dos, Ja de los serrénidos auténti-
o, que incluye a Jos meras, chernes, ca-

. como los
argos, brecas, dento-

‘inalmente, Ia e los milidos esté re-
prescntada en nuestras aguas Dor los fa-
Lmonetes,

103 SERRANIDOS

Lo familia de los serrdnidos, A e
necen 1os mercs, chernes y lubinas,
enunmnaeemmummm,
brillas  los serrancs, se por la
presencis de don setas dorses, e 1es
que la primera esti sostenida
radiasespinasas,

encuent
¥ en el de uno en Iz pelvianas o ventra-
los.

Estas se encuentran en posicin torkci-
ca, o decir, Ty avangades en el perfl

/ventral del cuerpo y a nivel ya de las pec-
torales,

Les dos aletas dorsales, que normalmen-
fe etin unidss en una . en o que .
porctn, anterior comespondiee I pri-
de:\h.nmnmeﬂu\mmuw!
sus radios

:mplmendmm,m»,mms
como sucede en la lubing,
frogelng g Fd
llecnnlhfm'mlddcurrwylhblv-
las demés es-

pectudehhmuu
algunos sutores a otra distints, Ia de los

oire mdummmkenhsmm
; son ce

ottt smlnentegenls ma-

a slcanzar
bR e e ey

La coloracién, que como deciamos, es
de tonos y ablgarrados, se adapta’
o a o I Tonics en quo viveh ea igu-

cambiada
cromatdforas,
Es curioso €l hecho de que alguna es-
pecie de esta familia, como los serranos
y Ias cabrillas (fg. 361), sean hermairo-
tas; e dect, machos 7 hembras ol mis-
semenummmdm todos Jos
" Descan en 1oda 12
msu.mommmuemm-yu
donde uwn de o especen <l
mdeley.upmmm

ur—



HL MERO
(Serranus guaza)

Una de las especies mis importantes es
s (sem;mu guaza) (lig. 259), pez

maciza y ‘muy grue-
e e e At
hinchado.

Su régimen alimenticio, car
u-mammpemuwmm

en por tro mélode cjemplars e (-

Iy osotros
Bemas pescado n . csta el Stbare un

elemplr que sobrepasaba con

metro, 3 a0 peso se et

treinta

ol <t o s & i

etros, pescindosele con lienzas, trasma-

Tandidades o uncs Sen me

6n de su odad s aitil,

bras que en Jos alcanzando, al
m;,:, lempo sauélas, tallas superiores
a
e ot o i
o Yo ot e o, Irvenpands v
e o arens, Jo que quizd puede ex-
licar €l que se Pesque més abundante-
mwunndmoﬂmanhmn

b M) que viven en-
cucnira alimento suficiente en oo,

La migracién reproductors, de
plitud, parees tener lugar ¢ la i prima-
hacla la costa,

Volver, una ves terminada 1n pocsta, & 808
fondos habituales.

wenmmum.um.smum
<oe s
S port genera e oty diinto el e
los demis serrani su_cuervo
gl 3. sohes tady por temer 1aa dos -
tas dorsales se
Su_col

loracion, con_manchas
mmmmxmnﬂlunhdzkxsﬂmw
nes, con los que es facil confundirla
‘primera.

con
l-r:umu)osagauqueserk:mcw
vados en Ia arens.

m—7



meras
aguss
De

régimen carnivoro, se alimentan pre-
ferentemente de pequeiios v
eos.

Esté, repartida por todo el litoral espa-
fial, penetrando no 56l en los rics, sino
s, como la. Albu
LOS ESPARIDOS

n ol bomgo
e i, o sl o

otos, también carnivoros, como los den-
tones, ‘molares 3, en
cambio, pre enormes, sobre

fios ¥ agrupacos en

i, que se alimenta de crusti-

cirounstancia ésta. que lo

ser uno de los. enemigos de

s do oiras ionen diens mola-
desarrolla-

nta.
e varlason del tomafio G 105 cjos

Ls fomit do o eopiridon a 1a 0 aue
rtencer 1a dorada, o

o5 muy patente en dos series de espetes
pertenecientes & esta

Mlmelneneml’aa:lm: que perte-

(g, 26, el aligote (og.

(g, 364) ¥ Ia breca 0 pa-

(fig, 265), Ia herrera, que s Ja que

ive mis cerca del litoral y, por tanto

daa. tene s oos may
En el aligole, que vive mis separado de

3,8 mapor protundidad 1o olcs
ya que aumenta
menzmklumw-new

m dentén (55, 266 pecie
profundidad, ieae os e o nmw

lusion & sus €ojos grandess.

¢
(Pagellus centrodontus, fig. 264).

con el nombre de eenchitcs» o epacha-
nes», 0 aparece hasta bastante avanza-
do el desarrailo,

—



Los ojos, como decfamos anteriormen-
te, alcanzan un tamafio considerable.
5o emonentrs ol besigo en el Atintico
gocdntal, basta siendo
o s g e v mis s
peea, Dot e Mdiiertineo o mencs abun

Asi camo los adulos son peces ave v
1en, prelecetemente o protundidad, -
tando regulada ésta por Jas condicionés

fondo, en las proximidades de la. costa.
lones de puesta las realizan
e influenciados por ¢l

e pescaba.
w

! a de.

.wm,mh\lnmmﬂmm

& e marsy Jove 5 smoende en ks de

mym%mumhmﬂmmm
tinenal & 100 6 200 metros de profundi-

émens pueden tener I ex-
: preferencia

migraciones, que o procuoen &

lnhv.nda:ﬂo también mani-
parecidas, sunque de menor

ool g Ry -y

to €l que en Jas doradas se den casos
do hermafroditismo, es decir, que sean
machos y hembras 4l mismo’ tiempo.

Las doradas, aunque peces eminente-
mente marinos, pueden vivir indiferen-
temente en las' aguas salobres de las la-
gunas litorales, soportando perfectamente

3
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‘aunque
eguss.

Ins lngunes Lt en feacicn
can el mar, pero con aguss mucho mis
3 relativamente pe-

L

1
Hd
ails

:
i
4

i
£
B
8
§
Hy

Las propiedades de Jas aguas terminan
pero liegado el invier-
1o se invierten los trmincs, y las dora-
das, que yu ban realizado 1o puests, xe-
tornan de nuevo a las legunas Li

Do esios {7 agenien: suloidad, tem-
tidad

f
:
g

=™ la wers, las

més que las del mar, y enric
quecidas de oxigeno por lss de Tas
lluvies, son das de sireer a
Ios jovencillos a las lagunas litorales, don-

e, y en can
timas, comenza, o realiarse el desarrollo
Como hemos dicho al trater

niimero de de dientes que tienen
lag especies de esta familia, las 3
peces eminentemente carnfvoros, se_ali-
mentan de crustdceas y moluscos, estando



EL SALMONETE
(Mullus varbatus y Mullus surmalletus,
fig. 260).

tra repartido por todo el At-

unzu»yuuedlr:n-hm

su que predominan las

tonlldades Toj. ' B fia <1 amart:

T, tiens 1a propiedad de camblar a vo

Iuntad, pero no de una
rapides,

Bias.
presencia, de lulas especiales lla-
madas cromatsforos, en las que las par-
ticulas. se_encuentran disper-
585 0 agrupas, segim la volunted del pez.
Cuando el color se di-
Iuye, apreciandose con intensidad cuando
oncentran. De csta manera, sl ¢l pez
contrse. cromaigtors, e color
rojo, eneral serd de este
Colr, Gesapaseciends el amariio, 5 vioe.

s Sengia oy do zowis ohon, 70 2t
macho més.

didad los de dos afios, habiéndose obeer-
vado que, lamente 8 esta distribu-
citn, en las de la costa son més

que a su vez en los fondos ma®
Sin_embargo, esta
en profundidad pudiera parecer debida a

[y ‘que vive el pez
es su talla, Asi, 1os que
por_cuslquier csusa se ha producido un
crecimiento su talla sobrepa-



Como deciamos al principio, la calidad
excelente de su carne hace que sean ob-

va sustituyendo Doco 0 Poco & 1a pe-
ligics, caracteristica de su fase de vida

pica

Jeto do activa pescs, que se realiza con

trasmallos para los salmontes de rocs, ¥

libre, 'y su régimen de vida erante e
sustituido por el sedentario.

con artes de aastre para los de fango.



CAPITULO XXIX

35 Omo GadIroRMES.
‘Fisoclistos yugulares, con 1as aletas pro-
blandos

independient

osoldamwnhnpomonuﬂnlludgln

d«mnyde}.

De las d

mnnmmmuaammmw
‘autores

cauda), y aquélla frecuentemente, por lo
mencs’ en las especies tipicas, con tres
lorsales ¥ dos anales,

La tomiln do oo whdidos comprende »
extraordinario interés pesque-

o, Como I mertuze, (que

fomilia de los merl

MERLUZA

B un pes e cuerpo fust
siargado, o oo 7 Baiesd en
flancos y més_csouro

Ia primera ajeta dorsal muy
i In soginds. se exiends & Jo ar-
g0 de casi todo el resto del cuerpo. Ale-

en el dorso, con
corta, mien-

25

s aual tauién my largs

‘Tiene dientes pequefios y afilados: los
o tn e wapecion 11 eieos
que los de pueden_inclinarse
R s, de forma que fuattando ta
entrada de las presas boca, se

T ealds, por cavarse ea. elas,

S gt s - doee . s
ceso_patolégi

encucntra repartida por todo el At-
lintio y ol Medlerriaeo, peo glansando
o

e slenplares sdulos e pasen del
en Esparia con

ublsnﬂn o muy pequeics, por o menos

son qwe adaptados prefe-
rentemente a Ia ida en las cercanias del
fondo, principalmente en la_plataforma
tal, desde los veinte metras, pero
‘pudiendo vivir incluso hasta. los mil
Es también una de las especies que
realizan migraciones periddicas de repro-
Sieclon, avgabias o ocla d. stkists:

La marcha a los lugares de puesta, si

mdu en 1 olsialorma continental, 1a

grupos. En este mo-

mento, e sbdamen th. completamente

‘rganos sexuales, que lle-
el tubo digesti

Exta_migracién 1a realizan influencis-
das por las condiciones de salinidad y den-

I — 8



sidad del agua, ya que la temperatura les

St pogeis

En las merluzas, aunque rara vez,

dan casos do hermatroiiamo, num e
su desarrollo las.

intamente empiezan o alargarse y
& colorearse, viviendo en forma. peldgica,
hasta_alcanzar unos tres centimetros de
oogitud, momento en gue sbandonan e
te tipo de vida para acercarse al fondo,
en 1:. Iugares en que viven los edultos.
cansan in madres o 1o don ofics
ety Jos tres os machos,
terizéndose est lmeu Jase e Tn vw.
o 145 meriuzas bor an crecmients
ripido, e ol que o Elcenizan pasta velatict.
de longitud.

&sul a munummn
liega hnnlmnmmmznelquza\
crecimiento en parte,

o ast ‘nil de Jos ek 5 Basants,

o, T e b iote @ dacie,
reproductora, 1

2 ung de las omecies de mayor inte-
Tés econdmico. Se pescan con palangres y
o

118 preba de esto puede deducirse de
ias que hemos ofdo relatar

n.x dirtor del nboratrio de Bioogia Ma-
‘Santander, docto

Porlovm,om&nhnder

meriuza do_tamaso grandé, hably

Wmmouhm:«mﬂn
gran. profundidad.

Habendo cucsegudo e pecibictin de
pesca en una determinada.

Earantias sulcientes de e Do vigh
lancia, a1 cabo de dos afios las merluzas,

tado de los fondos y el desarrollo de
terminadas especics ¥ I necesidad que
Bay, & no se quiere que algunas se ex-
tingan, de tener de en cuando
pesca, al
Jeto de que se veriique la re-
Produccion de las especies interesantes.

Esta tiene lugar en invierno, ent

10 y maro, aproxi ente,
causa e atraccién la elevada,
tura de estos lugares de puesta, en los

oI — s



que encuentran las caloriss necesarias pa-
18 la elaboracién de los productos se-

iéndoles los
5o i s migraciones & 1o arge et aho.

En Bspaiia esti representada la fami-
aba

Comprende este orden a varias familias,
todss itegradas por especes de gran va-
lor industrial pesquero, y que,
cimos, son con ncm.smelmbrtmb‘
rico do epeces plance

LOS PECES PLANOS
oo o iy o
un

per,
exaciaments b 1a “anerds,
eloocy i catfonts 3 AR i po
Pero_como regla sin_excep-
cibn, exite un gran Brupo de peos S
tre ‘los que se encuentran los
1los, los gallos, los lenguados, etc.; que,
umenma-.hxueld\dhdzmwdl
se salen por completo de esta,
De todes e abido @

= splsmarniento tiene, Jue, e dou
mismo origen, pero sus conse-

m— 81



iy

8%
s
g8
H

Doco & poco hacia el 0tro 1ado, al pro-
ha reducido.

otra
tenga en el lado de
o0 en el lzquierdo no es indiferente, Cada
un 1ado ciego ¥ otro de co-
3 ), que, salvo Taras ex-

‘pasar inady
o o o e ceners el oo 30
bre el que yacen.

Son peos que Yiven normalmente en ol
fango o en Ia arena, medio enterrados
en ella por una delgadita capa de la
i, e 0 coocan melistle morl
mientas.

cerlos pasar_inadvertidas,
piedad do cmbiar volutariamente
lor, reprodt con perfeccitn. el
memummmuluadmmmu =
les rodes.

tones
mecanismo del cambio de
o, Gt 30 repentia o1 G, medlo e
e se encontraba el pez.
pueden vivir en medios muy
eminentemente

m
atversos Log ‘marinos,
como el perro, & que nos Teferimcs ante-

chando después a los rios ¥ penetrando
profundamente en ellos.
es tal, que hay auto-

no
aummhhwuq\umnmenm
nimero y que

T ot ccatmente sméiiews, o 1o 1o

I — 88



menos auy poco asimetricas,
clmn.pormlormllmldu!wrde
que prooeden ¥ que hacen vida

atore tormacts pari nispanis ¢
plancton marino. Liegado un o
terminado do su desarrollo, se van acer-
cando o la costa 7 a do  fon-

> ender b simetri, a1
tiempo que aparece, poco & Poco,
1a forma definitiva 4o adulto

Pertenecen 4 este grupo de peces, que
son de camne excelente, ¥, por lo mismo,
objeto de activa pesca, las siguientes ¥
‘principales especies:
Los lenguadcs . 20 calos (8. 0

considerados

especial,
‘anzuelos peque
Risimos o bien en los alli famosos co-

E1 halibut de Jos mares el Norte, que
‘metros de lon-

gitud y de cuyo higado se extrae un acei-
te famoso por su gran contenido en vi-
tamines, también pertenece o este gru-
Po de peces.
Fimaimente, las platis, s peres y
‘muchos peces plancs, de carne tam-
e e el T St i
pesca.

fisoclistos pediculados, es decir, con
de

brana

g s i, vt & 3 gemke
apéndice membrancso, que le da la

.pmmudeumwu pescar, de don-
‘viene su nombre especifico de pisoa-

wmu radio que coloca por encima de

erizado de pequefias expansio-
Alcansan srandes talas que pusden -

-aumunu en nuestras costas, e
3 o captaricss

aunque de la cabeza se extrae un exoe-
lente caldo, I carne en ella es escasa
 no merecs Ia pena de transportar un pe-
S0 inutil.

SUBCLASE COANOICTIOS

pudiendoservi
e B e s s .
mmg

ipo_extraordinariamente
cim qln mnmmme s dos superdrde.
6 do ks dipnios, inkegraden por
especia Gulocacuicalas 7 de.os. SR
terigios, que hasta pocos afios se crela
también formado por

rio, o cual-
quier especie de aquella época, viviendo
en los dias octuales.

I — 89



CAPITULO XXX

5
Sulltorme 7 4pods.ds 18 '
entes.

La clase de los reptiles comprende a
cuatro rdenes vivientes, quelonios, rin-
gonliako, siselce y erceoliin, os Y e
inicamente Tepresentant
e 1o quetonsay o sherion ™

1o Onoen QuELoNIOs.

o crineo pequefio v sin

c0s, recublertas lacas de
origen epidérmico. Cola generalmente cor-
ta, Patas torias o transformadas

en aletas,

En la mayor parte de las especies Ce

¥ o
I dos i cod Jade, demosiins,

e ivon emsttn, Hipopaststn
¥ xifiplastrén,

Sots esas placas dérmicas s ardenan
las cérneas, cuya disposicién, como vere-
ot més adelznte, puede ser de yuxtapo-
sicién o imbricadas, segin las_especies,
Pdiendo exist s & caso b qus
tales placas no exisian y estén sustituidas
por un caparazon corliceo continuo sin
placas determinadas.

El orden de los quelonios comprende
@ dos subbrdenes, at tectforos, am-
bos con Tepresentantes marins.
1o Susomen Atecos.

Quelonios marinos, con las_extremida-

as longitudinales rectas,
Sigh dentelladas en 1os adulios ¥ que con

I — 9%



versen hela ol extromo caudal. La csbera
s globoce y estd recubierta de DI
wmmnpxme.mm Lo ety
bula superior presenta tres
en las que se uo]
Geniifornses ge 1 tnfeior, Ta ool & aone
deprimida y Gpenas sobresale Por
fuera del caparazén.
Puede alcanzar ones muy con-
siderables 3 pesos que se scerquen

Y x: mvms 1as quillas longitudinales
del caparasén estén sustituides por seri
de tubéreulas,

B especie exclusvamente marina ¥ 10
demasiado_abundant 1o que no se
eamiommmees Se amen
erust y moluscos, Pare-
ser muy prolifica, ponfendo en caca
puesta hasta unas veinte de

huevas.
Vive preferentemente en
tropicales y s6lo frecu

ds
oo s Genics de

20 SusORDEN ThCOFOROS.

Son el rimpo més numeroso de los que-
wmm La armadura Osea del caparazén
Gl periectamente osificada v reoubier-

ta por places corneas, De las diversas
familiss que comprende este. suborden,
s6lo nos interesa 1a de los_quelonidos,

que es la que incluye a
rinas,

parastn muce ser largo 5 eplasia-
do. mis semejante en ‘e sspeco
Eoliomans o o do s e e
que frocuentemente tienen ¢l
ariamente abombado.

Desdo el punto de vista de su utilidad
a1 hombro interesan sdlo tres especies. que
son las siguientes :

Thalassoochelys caretts (fs 80—
Ia més frecuente en m ostas, te-
mlendo ey amplia dmnmmn geosrit

nsmudn B b il oot o

desaparecen
g el i

scen vida cust oxcusivamente masic
na, encontrénd
tandas

diversas meses del afo, la
P Selne e B, o W
con las

viamente prepara en la v
después vuelve g recubrir, abandonéndolos
a su suerte para que el calor solar reali-
ce la ion,

1 ek e g, T B
do Arica, Tamblén exisie en e octano
Indico, Parece ser rara, en cambio, en ¢l
Pacifico americano,

i —ot



Se distingue fcilmente del carey por-

Ias Zosteras, que por esa circunsiancia
en ciertas localidades ehier-

jién numerosos huevos en ca-
eproductora, nimero que puede

E

manss.

Leo josencils, apenas nacidee, se van al

‘mar, donde iadamente para_ellos

suelen ser fécil presa de diversas especies
‘marinas.

co y en el Pacifico,

tod
0 las costas merdionales de Ge'Asia y Aus-
trallia,

Fs una especie de régimen alimenticio
carnivoro y principalmente ictiofaga,

EL APROVECHAMIENTO DE LAS
TORTUGAS

terrados en I

‘mares tropicales, Sien-
livmente abundanie ea o Toal



g

sfs

20 Oromx Savmios.

‘gunos representant que.
solamente a titulo de curiosidad, y o pre-
cisamente por Ia utilidad que tengan para.
hombre, a0, tado Jo comtrari, or sex
especies ext

Los ofdics, caract

Dor poser emecies mariuas nire as due
50 encuentra, por ejemplo, Hydrophis obs-
‘curus, el mar emalayo, aue camo 1s ofras
especies —hay una cincuentena de ellas—,

muy grandes

pueden_alejarse

do la cofe En wigunes g como
Boneo y Célebes, som tan

‘Sbundantes, que 1 pescs es peigross, pues

Las aves san vertebradas tetripodos, re-
cublrtcs do pimes oo s exizeidides
s transtormidas e las, etenc-

ey ‘en cua-
tro_cavidades, ¥ dos ven-
triculos.

La de las ave

inas de mar
e proceirlormas ‘alvasros. e e o
viven en dependencia del mar, re-
Costanus, consiuyeado as ama.
das caves de riberas, como ocurre con las
‘ardeiformes ¥ las raliformes,
Yas aves mis te m

oo G e, bt o T
jaros bobos ({ig. 284), puesto que intluso
han_perdido tica. capacidad

Siguen, en anden, de adapiciin o ' vt
da marina Ias alcif
it Rk g
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20 mager Yol oo e, lapes 9 sl pie 6L gl Jecontiinnsy
Viven en of mar, anidando tamblén e de dumar

Tae Tocas do Iy cosle y Ienendo woa al  Sa b
oy Ve marine 3, por  mavor, v . resload Jo e, aundue
tanto, una G la idad, con la_fabricaci los
e e nitins, s0 . dado un die

exclusivamente golpe  la inica d
s e e e
i o i T T i i 1 s & 0

tes las
régimen de vids, y no pocas ansertformes, oy 118 SCTeCIones de

mo antorchas, dado su oomzs sntenid
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CAPITULO  XXXI

s o . sécreion de e lindles
mamarias, Casi siempre Vivipercs.

Los son animales eminente-

incluso, en ocasiones, por otra

Como ocurria con las aves, 1o es raro
que en los diversos érdenes de mamife-
o8 wmomdem»
cién en los mis xistan representan-
uhnm-dm.uvmmmmmm

en los
nmde } W\le!lns formas de adaptacién.

De las cuatro cohortes de mamiferos
aummmmmmdm-mn

los - y
edentados) lolunmm interesan las tres

con cusiro ‘premola-

Tes y a veces 05 molares,

de < compri-

midas, Incisivos siempre pequefios ¥ los

caninos muy y afilades, a veces
enormes.

El orden comprende a dos subbrdenes,
el de los fisipedos y el de lo pinnipedos.

do las que si bien no
esté adaptado por su forma @ la.

sin en el acuiltico, no deja de ser

un espiéndido nadador, a] que no es difi-

ntrar en pleno mat, muy alejado

de Ia costa, representando uno de los més

de mimetismo, con

su pelaje compl blanco, de acuer-

o ot e o catape e Rl 3 hilo
e guo vive 7 do sdaptacéa o ko
mcﬂmmﬂymw presencia

‘paniculo adiposo y un pe-
o no mends denso y abundante,
m— 9%



desmesuradamente, Los molares son ro-

mos. Comprende esta funils o un w0
S oisveema e 90, ae & 3

vea incluye a dos epecis, ol

3 el O. odobaenus,

‘morsas
%ol mma nﬂnﬂm de los ocbancs
Attintico y Pac
x.nmnhd.m:m-wmemn-m
‘posteriores dirigid

de perfecion de los cetdoeos,
elevado grado de adapta-

ala o, Las extremi-
dades estén convert , ¥ aun-
que no hay una verdadera aleta’caudal,

? Ciinn aooheeas 3 10,

La famila do las otdridss
riza Ias

La 1 o las
anleriores, tienen los pies posteriores di-
rigidos hacia adelante durante Ja. progre-
sién .y con prolongacio-

minos estdn muy

cia 8trés, por 1o que no iniervienen en la

progresién en tierra, de_orejes.

Los caninos son normales, y los molarifor-

‘mes, agudos. [y

herds y especies, distribuidas en diferen-
sublamilias,

cristata,
te marino (Mirounga elefantinus, fig. 297,

LOS PINNIPEDOS, UTILES
AL HOMBRE

Aunque como

Nl do la poce durale varice e,
‘acordadas in upa pos.
terior il mimero 44 1o efemn-

plares que cada afio pueden capturarse,
mmmhmmuuw
loniss do estos animales.
Lag capectes principuimente expltadas
wnusdmnm

Ias_otrides, el Cal-
o e, 00 0 4o I



Los_odobénidos, las morses, son tam-

IR wmm 49 Fw, 1 m-mu»»qmm HHRT
SN il e
mmmmwm BE it wwmmmmm wmm il
e e
b il
el BRI BRR
MW%M%W ww me Wm mwm mmmw“mmwmmm .WM
L mmwmmmmm i
wwmaw me umm Mmmmwmmmmm syt mmmm m m mm

ma,m P mmrm“mm«m:mm&um MHiE ,w mmrm "

fo con fuerzas sulcientes pam cscapar

‘gregarios, que forman co-
lonias & veces de numercsos efemplares.
Aparentemente migradorms, pues reali-
zan estacionalmente  desplazamientas de

‘momenténeamente, las medidas que se to-  bién animales
to eficaces, tanto mihs cunnto que estos
aln no se

ejemplares cazads en e mar,

han reproducido, Por ello, cite tipo de

caz ba sido completamente
€n Ia actusiidad,

maTon do proecci 20 eran abedulamen-



‘mentacidn, sino por desplazamiento de 1os
hielos y de Jas aguas libres en que han
su_ alimento, be-

monégamas,
Jos_molusoos que desentierran
largos colmill

‘Sometido tamblén
dads, el manati va desapareciendo,
ain se encuentra en las costas de las
Antillas y en América central y meridio-
nal, sbundando en Ja actuslidad mis en
1os rias como el Orinoco y el Amazonas,
que en las 8guas marinas.
el resto de 106 sirenios, son her
nte local,

sas especies, entre las que pueden citarse

Halicore dugong, H. hemprichi y H. aus-
trati, todos ellos conocidas can el
vulgar de tdugong>. Los habitos de estos

Aunque existen algunas es;
Jes, los_cetdceos son eminentemente mi-
rincs. Se encientran enire ellos los ma-
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yores animales existentes en la actuli-

dad.

A Seardo por doo i
3 mistacocetos.

¢ rostro, Salvo
eyt ety
R suborden comprende @ varias familias
ya especies, entre los
siguientes:
En 1a familia de inidos, que no
alcanzan tallas muy grandes. y que tienen
Ia cabeza ¥ el espiriculo en for-
ms ce meda luna ¥ o
trecuent

Tosos
i (Deiphiras segiay m :nm =| pa
mular (Tursope tario), 13 {ont

S sl

X1 «
Giador, T, 300, o catdexon (Glovicepma-
S merie 26 20, & eion gie Gron- gy
Bl eyt Zarmal (fonodon
‘monoceros)_clésico por
forma de chuzo
La familia de los zifidos incluye a espe-

wy numerosos e
urlu:, e pox complto ¢n Ia supe-
o, Hay dos génerss soamene, Pl

22 pertenece alote
Epvter catodon g 3.y el

b e o
balénidas,

m—

La primers, la de los balenoptéridas, s
caracteriza por tener I piel de Ia gar-
mmmmmmdmvllem«lm—

e

reatis),
marposta. 3 mun. glacial (Bolaena
quacialis,

LOS CETACEOS UTILES AL HOMBRE

Lis cethonos han sido ullizados desde
tiempos muy remotas por 1a humanidad
Pica, . chseaitos dp b cimms Vo
ductos derivados de los mismos, pero in-
dudablements 1 sdo au graa In que b
‘motivado, principalmente, 1a ex

Ia industria ballenera,

e de vista general. pucde
decirse que 10 hay cetdoeo alguno que
Do interese al hombre, pues e todos ellos
puede sacar utilidad, tratindose de

cet
cuales y los

o ejancn, 16 Seve o sests oo
EJ



sin tasa, que tavo coma consecuencia
aexn-mmsm

se

del sur, creencia que es en mucho

nea, piies 5| blen hay especies cosmopo-

litas que pueden encontrarse indistinta-
te

les,
as que so hice o rsiamlento
estos animales y de los productos do

Como_hemos
llens esté actuaime
mitiéndose Ia caza ms que
ro determinado de eﬂn;\mo,y-nde-

terminadas épocas el
\ Miineas o i

Como las
diversas y o mimero prevsbe de s ave
de

rorcuales, a 1/ballenas seis
les.

oo 350 o 1a vista do Lo renultados
I i , el

competente ja el niimero de

podri 180 sguerte Atieta

in de cada

llenero comunica por rldlo cada captura

Que hace, Ia especie de que

‘determi ‘Suctuaciones del
plancton.
Gomo es frecuente en ¢l reino animal,
ousndo do gran talla, son.
uy

den ® lus una sola cris, cuya.

por otra parte, es muy larga,

en_ algunos ‘més de un
a0,
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CLASIFICACION DE 105 ANIMALES MARINOS
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CUARTA PARTE

LA PESCA Y EL APROVECHAMIENTO

DE LOS SER

ES MARINOS

CAPITULO XXXIl

nidad ba prec
dlente mds ¢

conservera. précticament
ducida  las salazones,

un nimero solo relativamente _eleva-
do Y -
dad e mame aecle do e U
rectas o dery

clos thenicos ¥ by
cionales

dades al de
Piénsese solamente que el que un barco
e Pueda salir & Ia mar a pescar

ICO . PESQUERA—LA PESCA

INDUSTRIA ¥ BCONOMIA CIENTIFI(
PESQUERA—LA INVESTIGACION EXPERIMENTAL

L, o roducto de au pesce, ums ves
‘conservado, legue & manos del consumi-

rios portuarias y de esterilizacion
tockus  uctara; camelse do ik
ingenleris, de ales de.

e o e

w—1



cas de padres a hijos, para

It en una verdadera

en Ia que, en Do pocos aspectes, 10s pro-
‘solamente por el

oy oy i

LA INVESTIGACION CIENTIFICO
PESQUERA

Los piobemas que se refiecen 1 pes-
ca son principelmente 10s sigujentes
1o Estudios de las especies pesqueras.
Estudio de los medios ¥ procedi-
captura.

los_procedimientos de
y transporte de la pesca.
40 Estudio de la economia pesquers.

ESTUDIO DE LAS ESPECIES PESQUERAS

Estas no viven aisiadss en el mar. Lo
hacen en un Smblente fscoquimicn de-
terminado,

wamm.mum Ins e obras
especies tiles, directamente unas ¢ indi-
TeCiamente otras, 3 todas las sommetidas

a una accion

ciones fisicoquimicas del
medio ambiente en que vive ¥ las reper-
cusiones que Ias variciones do ests con-
diciones pueden tener en su mo!ogu

La biologia de Ia especic
tin (crecimiento, seproduccitn edad, ai
‘mentacion, migraciones, etc.

&, Loa renclonss de wnpenem. o de-
pendencia de Ja_especie con relacién a
oras estuio cel piancton, de lse espe-

50 Estudio de hs Juesas'y dol de-
arrollo larvario ¥

6 numod.empwmmqum

e otro
vista, para. conocer Ja. biologia

‘Todo lo anterior implica una enorme
torio en

-2



0s, ele.,
etcétera, emprender el estudio do
los métodos y procedimientos de captura.

ESTUDIO DE 108 METODOS ¥ PROCEDIMIENTOS.
oE caproRa

estos estudios a diferentes pun-

etierias Seinsden

ficas de congelacion qu
1 peso

porte ‘muerto intil del hielo,
que la de
tipo de barco pesquero dedicado, por i
, @ la de en parejs o
del tbow, 0 a I de corco, ele. ¥ no ha-
blemos de la i6n y_difereicia
extraordinaria de estos barcos oon uno
factoria, o la captura de balle-
con’ el auxilio de su fiotlla de barcos
auxiliares arponercs
Porque, ademis, ese es preciso
incluso en casas de i6n_de bar-
03 destinados & similares tipos de pesca.
No & lo mmo v a
5 un_cbous

In casta, con a la mar de una o
doa pemianas, ro,
que, pescando por el imien-
<0, hace de cuairo ¥ cinco me-
ses .de duracién, sin_tocar o ha-
ndolo te de forma ca.
Estadiado € tipo 3

eladas.
Peso 3 clentes 3 cledtos de metros de ca-

w—3



cabos, malletas, Tienzas, elc. ¥ con
condicio-

scquridad, tanto en 1o que. se refiere &
los propios como 4 las_persons
que han de jarlos,_obteniendo de

ies, 0 al

mes, te, ate indiquen s D

 susencia piohabe de 1 espece que e
T loatizacén ds Js bances

so verifica hoy, o

por mientos

loscion do s ehrios o do s make-
utilizables pers. los mismos,
T aneidod & e

e puedan
}as sustancias eaidas v llaidos omserva-

w—4



s oo saimpers. vinagrs,
o G emockmeres 4o
o pemeion: sl 5 el

Conserves, el de i valor mutriiv,
elcétera, eic.

ESTUDIO D& Lo ECONOMIA PESQUERA
L pesca, por s enorme volumen, por

In serie ingente de problemas técnicos y
comerciales que implica, ha dado lugar

nac um, ‘econ
Dol qut en los mis-
mos. les de la ec

Jo, parn cstud de. s icas,
Somna condicion previa. para. su_uherior
fabricacién en serie. Son fambién pescas

y necesarias
o rentabilidsd de 1os bances,

n dos copos,
on forma, do cola de golondrina, cada, uno
con mallas de dimensiones dife-

Zcf

de malls mayor que foado, para
‘poder

sta form estudi e S
dad i6n de Ja pesca
Bada, en cads o e ks don copon,

105 dos compastimientas del copo ico

Son pescas xwmm,
e siteriooeats, an goe’oon. moGels

cusntitativa de lo fauna v fiors mari-
pars of sstutio del el am-
A imenta] cien-

de tipos

@ batiscalo, et~

Son_pescas experimentales también las
aue tenen por finaiidad la puesta. en
‘marcha pesca, co-

Dos relativamente proximos, y que si en
algunos como los de la
«menhadens

e
tigacién y experiencia.

Son pescss experimentales igualmente
las que s realizan para probar nuevos

w—5



métodos de atraccion de la pesca, como lina ¥ en la actualidad se
con las luces en las pescas peligi- en

cas, que al principio se realizaron em- de energia eléctrica y radiaciones lumi-
pleando simples hachones, posteriormen- hosas ultravioletas, que ge difunden més
te luces de acetileno, ms tarde de gaso- ampliamente en el medio acustico.

]

w—s



CAPITULO XXXIIl

Y PESQUERA. LA
TURA MARINA. LAS CARTAS DE PESCA

LAS ESTADISTICAS DE PESCA
Aparte del mero interés
y

agotabilidad del mar es fundamentalmen-
¥ sobre

na ‘reguiacion de 1a. pescs.
Para ello, Yepetimos, es necesaria una
un_estudio estadis-

Iacién con la industria extractiva.

ica pesquers, en
o S W T
lizadas

que estin destinadas, etc), ¥ & os ar-
tes y sparejos; al de
empleados, a las industriss relacionadas

PISCICUL-

con 1a pesca (conservas, astilleros, etc.) y
a otros diversos aspectos.

Pero cuando se trata de emplear una
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1444000000 de Kilometros cibicos, EL de
Ins aguas sobre la_plataforma
continental, considerando para

creciente, y en las que solamente es po-
sible extraer una fraccion
para qu la situscion de equilbrio 20 se

de la especie;
ndad mabarel Y Jo. provosade. ToF 1a
pesca.

AL seguir el curso evolutivo de las ca-
racteristicas cualitativas y cuantitativas
do una pabiacién de emecie marins, 8 1o
Jargo e varios &5, To que 5¢ consius
por el estuio Bloméirio ¥ estadisico 3

‘anteriormente. hicimos. referencia, ¥
e compora meincoalmentn o G 1 10
lia, &1 peso, la edad, el crecimiento, y a
fecundidad :

o 2016 e om b desley
‘o prediccién de las pes-
ml’nwlomelwdanue.uun
cull serd el
o 0 Tokaro B0tk oo
20 an of O qus ante crmt

inadas cir-
iede preverse 1. necesidad.
G tmtarts,”

o Son, Ty dlverso s efenglo que pue-

e G st T oot g s
plo, han sido perfectamente estudiadcs, ¥
10 560 56 sabe v, incluso con afios de
anteacion, como il de se 1as pescas del
futuro, pudiendo regularlas, sino que por

w—9



los estudios complementarios de sus hé- rada por la pesca, si deta produce la
bitos migratorios, puscen predecirse tam. eliminacion de un Himero exeesivo de re-
blén las fechas y lo lugares donde po- productores o estrora el medio ambiente
rén ser capturados. Una buena. puesta de  en que vive 1a especie, dejéndolo en con-

inad para ¢l normai des-

ballenas. La pesca to pesca.
desaforada, las estaba, conduciendo & 1y determinado modelo de red wue cap-
extineion, La Umitacién del nimero de .m 5610 5 o individuos de talls. b, Y
ballenas que puede pescarse @ 850, cl- qua deja en Libertad de cscapar a los de
frado en 'unss 50000 tunidades de Ba- mumemruug-hmmmmwdo;
llena Az (o esta unidad COTeSPONGEN  grupos do individucs: los de talla igual
Ciferente nimero de Unss U oires espe- ; superior a c, que forman In pobla-
cles diferentes do ballenas y cetécos), Bi-  ciin caprurables, y Jos de talla inferior
‘mero que los ropan liegra a an g Comsitlyen 1a pobacin. 0

perite una exploiscon frctiers de oo
e pdn|nlbnelpl

estd- compensada,
emudemmmmmm ‘poraci6n de nuevos componentes, que ba-
sparecidos, puede ser alte- brin alcanzado durante e mismo la. ta-

m—10



A1 fina) del primer afio, 1o que quedard,
en ¢l mar, cuyo peso es S, serd & mis
e de los que sobrepasaron ln ta-

ls pesos de las individuos capturadas,
que se designa por <y, més las de los elf
tos por causss nat denomins.-
dos M. La teada en
‘forma

S=8+@A+0)—(C+M
Si (A+G) es igusl a (C+M), la pobla-

muml
oo, expone el si-
uente Y o, Sepio de 1o stectos
Sechn ejercen das tipos diferen-
ten do extraccion', una. e 50 por 100 3 1n

00.
N n de 1000 in-

v oo ekacoon 4] 80 bor 100,
500; en el

5; en & quin-

el séptimo, 16:

80 por 100, en
0 segundo quedarén 200; en el terce-
o, i, 8 en o aunio, 3
¥ en ¢ sexto, desaparecerd. la. poblacion.
o 41 pre e

habré durado doce
afios,  en el segundo solamente 1a mitad.

mo, sumentar el tanto por ciento de ex--
traceion, y la agotard.

viejes, cuya capacidad de creci-

‘miento 5o b semuado ol mum vmo

decimas totalmente poraue los peces

ca dejan de sreoer, por viejos i sea.
comen mucho y crecen poco, siendo por

tanto. anieconomicos pare. Ia -

Por consigulente, interesa

competencia
TR cmtuctn 1 Tinema ™

LA PISCICULTURA MARINA
omo Ia piscicultura de agua dulce

tivadas, los volimenes
‘mente reducidos de agua que se manejen,

m—u



gentes
impasible, sin. aisl
variar sus condiciones fisico-quimicas atin
en grados insignificantes.

pire et Qe 10 existan cul-

o s, reducidos de aqua

Sou objto de este tpo do cultives un
especies clisicas, entre

los casos se aprovechan los
hibltes migratorios de las especies, que
ponen en el mar, mis o menos lejos de
Ia costa y 5o en aonas coste-
Taa de ‘aguas continadas hipo. o hipersa-
linas,

Jo de los casos mis tipicos es el de
)u nm e 3o ccubivans or ejemple
Ins lngunzs de

que_permiten’ I
oo de s @ janpumm
den 1a salida de los ad
pnnmenqummwy
oo, ec T g0, ez o
o Mar Menor @ través de las encafiza-
das, Allf, durante un cierto tiempo se de-
sarrollan y crecen, para adquirir la ma-
dures sexual, y adquerida. éste, al tratar
por

do_trampas_espeo
chmaras en las que son pescadas.
Este fué el primitivo procedimiento de
cultivo, aplicado como decimas a las do-
radas, herreras, lubinas y angulas,

dulee como Iz Albufers de Valencia. El
cultivo, e, una esta-
bulacién forzada.
riorment

e 3 3 bas de oe oo plares mad
o tento de vower &1

‘consecy
ument Ja cantidad de planctan vesetal
3 Subiguietemente Ja del saimal, ini
ciéindose asi un incremento en la

G limentic do s sias, o que

nos referimos en capitulos  anteriores

hiss.
glar s Gl 5 hdin do in 31
y_operando_sobre

oniioce o dhcy mae
s, Dl oo, 66,

LAS CARTAS DE PESCA
Las especies de animales marinos tie-
o, como as restantes
dietes dreas do disribicin geogritica

¥ e Go cade una do ellas
ferentes lugares

teristicas fisico-quimicas, etc, ets,

te
buscaia s ouslqiers de aguellas
1o se da,

m—12



Una carta de Desca seria, por 1o tanto,

it Henfove o 30 opepatia sty
accidentada.

Es condicién previa_indispensable, po:
consiguiente, €] conocimiento de 1a topo-
i oo koo fodcs 7 do Iy conslnicén

ibrd sobre que profundidades pesca y si
ueds Wbuar sin pelro e o cutles

Tes para marcar,
situaciones de los caladercs.
Soro esss caras

‘marcan las situaciones y

los caladercs y las

e e s st o i
0 las de

e fin, do todo aquello que et
= pescedor para fcier 1 rabajo,




CAPITULO XXXIV

PUERTOS Y BARCOS PESQUEROS

Ia pescs so it 3 ser unn
indusiria de cardcler puramente local,
qmnlompqmnw.;mmum
alls do inmediatas
fora, utizando para. els pnqumuan-
barcaciones, ni éstas precisaban de carac
teristicas e nstalaclones especiales, ai 105
puertos en los que tenjan sus bases dife-
rian de los normales en toda poblacin
maritima, bien se tratase de simples

o Tefugio, bien de los

lasflotas_pesat icas y 105
puertaspesquercs, cuyas ]
desdo un punto de vista general, describic
Temos & continuscién.

lén todo cuanto et paca o cerico
ividades, Estas requieren, en

principio, de los servicios portuarios nie-
sen

‘complement
de In pesca, o las ripulaciones 7 opers-
rios del propio puerto, servicios

ete.

wero, esie debe

auientes insaleciones (fg. 300

Lo Muelles de atraque, con sus servi-
agua

erias,
o S Gt da e st
—u



tural o artificialmen
3 o mar comente. oo
dopde lavar y

i procedeate de s solas de 08 bar:
Gon y eovasarla para s inmediato trans-

Suministro de hielo triturado para
1 tonsevacion Gl pecado que B d6 st
reexpedido inmedistamente.

para
dedicados al
Gitte o\ Gepartamento G 10 U
glados.

@ Bhsculas para el peso de 1a pesca.
& Depésito para envases destinados al
ansporte de Ia pesca.

o de los envases, saliendo por 1a ruerta
w—15

recinto, que estard & sufi-
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sunicacion.
ortiog o B o i
que permitan comunicar al puerto con



faenas de pesca.
Finalmente, en ¢l puerto pesquero de-
ben estar instaladas las instituciones

LOS BARCOS PESQUEROS

decimas anteriormente, 105 barcos
que en un princi-

por_sus propulsién,
Clasificindolos en em! s de re-
mo, vela, vapor ¥ motar; el segundo, el
que Jos clasifica con arreglo a 1os tipos de
pesca que efercen, ltimo pro-

gres para_pequefin profundidad, fit6ras,
fisgas, nasas, eic., etc. se realiza normal
con de

operaciones . (fg. 310), conocidas con
mismo nombre que el arte, es decir, con
el de ¢jdbegem, son de remo, con Ia.



den inclso o s mothy
San_particularm

Tales, que se calan en
G0 T Cotar como Yo trasalo, srdune:
Jes o jeiles, etc, etc, so utilizan, como
en el caso de los apareios litorales, bar-
cas de remo, vela 0 con pequerios moto-
res, de pequerio porte, con o sin cublerta,
y como en aquel caso, ma’
era, Son también botes,  ga-

hay que agregar las
Hha o, Sib, e, o Sebeienis

H

‘madraba de unas

iones
almadraba, etc. ete, 2° Los barcos gran-

te do vapor. pery tam

‘necesidad imero de
Gomo es general en los baroos suxilares

sen de pros v popa
mw similares. 4o Los barcos auxil
o'la pesca (Bgrs, 313 y $18) que son Jos
formar el

BARCOS APAREJADOS PARA LA PES-
OA DE ARRASTRE COSTERA

o5y por fuern de determinidas profun

w1



didades, en regiones de Ia costa, en-las
e, pox la cateches de a sisitorma

Gonlunental, a squelas a
encusniran’ profundidades qemasiado con-
siderables para poder esta
pesca. A ésta, es decir, a la de arrastrs
costera, como @ la de lus sspecies peli-

de la misma z0na, se ha dad
llamar pesca de bajuras, sin duse por
oposicitn 2 Ia pesca de alta mar o de al-
turay. S bien es 16gico admitir la denomi-
nsctn do peica b alurs pues corrs-
ponde & una modalidad de navegacién,
e o Do . caoo en ol sereio'de o
usdo

i

pesca es lo contrario de la de gtura
—que en ese caso seria a
utilizar el nombre ni por otra
parte, el q pesca. s
‘ores profundidades que la de aitura, jus-
tifica el empleo del término_ebiguray,
e 20 o ey de esa circunstancia.
o

estimamas mis.

Vemins e peon Soter b e & ol que
explestuos, 3 e, o o

rresponde con el tipo de memnm quz
implics, de la misma fon

oo Gt los Taveqaciones 3 pes de enr
tura,

Como_dectmes, Ja. irastre

pucde verificare en zonas relaivaments
“préximas a In costa y se lleva o cal
‘medio de dos

barcos e mucho tiempo, y en al-
uncs ugares i se sguen Tealizando,
los barcos que_remolcal redes
erea do vla (1 2, stre ot en el
Medi donde icas los fa-

parejas, as directas de aquel
tiguos faluchos y laudes mediterrinecs,
en los que, carentes de los modem

Sedimtentos pary ) flado 7 virdo de oo
caibos, cables y redes, todo se hacia & bra-
0 o & oot et

En la Mld,lmtmsdewvln
som TemBolcadte Pt emarcacins s v
o motor (G, 311 310, de marer to.

D.laje qus las antiguas de vela. Son bar.
05 que desplazan de treinta

¥ que van equipados
te para cste tipo de pesca, con chigres es-
peciales para. ¥ las malle-
tas y que se precisan, en longitu-
des @< varics cenienares de meiros para
este pesca; de I

Las barcos dedicados & la pesca del
-m:.ldﬂulhmndgmum
de instalac

rejas. Como es sabido, para que la red
aue ra el unico que
Ia pes abra, en los cables de trac-

it



ser cléctricos, que penden, por 1a popa.-de
los referidos botes, de Armaduras espe-
clales.

instalacién de las pértigas que,

!
I
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i
i

E
£
H
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Tes,
tanques especiales.
Ello supone un econdicionamiento com-

plicedo de estos barcos, los «atunerosy
o stunaclippersy (fig. 321), & que ante-
te nos referiamos, Es bien sabida.
1a enorme dific
servar vivos, en cautl
¥ peces afines, que son los que
talmento constituen el cebo vivo en
pesca.
lleven_ tanay
que por medio de poderases
‘prodiice una activ
agus, que de esta forma se habilita
In estabulacién de

fica, artes que frecuentemente son cer-
oos de Jareta o similares, por o' qub

‘Finalmente, en cusnto a 1a e
1a regién costera de refiere, existen no
pocas embarcaciones dedicadss a 1a pesca,

m—20






Los barcos balleneros son
v thibrices flotantes
e do acumd oo o
racleristicas

ballenero va una verda-
ders, flotilla de menor_porie,
dedicados a la caza de s cetdceos. Sort
éstos, emt de basta unes 300

similer a Ia que ™
troleros, En el castillo de proa, muy alto
como. va_instalaco

en seco, comienzan las faenas de la
‘Por medios
canizads, las_ballenas son
das, y seleccionadas las diversas.
‘partes, para someterlas o los tratamien-
tos ult que se precisen. La obten-
cien do 1a grass, do los guancs, b
56 hace en el mism

e e o e vl e

A no dadiados dsectanents & 1a
pown e o, by diverno ot Gpos
barcas relacionsdos con e s
s, qus mersee . e car 7o 10
menos. Entre ellos estdn 1os siguientes:
1o Tos bares dedcados o 11 inves:
tigaciones biolsicas do splcacén o
pescay oo
e b Lo besaios Tota
nvestisaciones, nomalmente
ireada complicacion y diicullad. (g



CAPITULO XXXV

10§ PROCEDIMIENTOS DE PESCA

La pesca, ejercida desde los albores de  Por ello nos limi
1a humanidad como uno de los procedi- do log més esencianles, citando solsmente,
‘mientos fundamentales én cuando las estimemos

ue en reall

ded siguen Tespondiendo & squellos fun- 128 Por medio de las anzeles
orotn a Jog  &PaTatas 0 ingenios especiales —a los que

e iy, 1 €1 generl e asgoarse el nombre de

veito fundamental en la o doi el sl bien esta denominacién

hombre y de In pesca, a red, elemento de  PATece Ser splicads mis cspectticar

captura que, como tertores, es cu- & os del uso

LOS ANZUELOS Y LOS APAREJOS  prolonga en linea recta, en sentido con-
DE ELLOS DERIVADOS trario al e la porcién recta, pero con

Los samelos on, sin duds, Jos més w0 (erming, en pua do flchn o mis re-
empl cuentement

expuestas—, como
mediacircunferencis,” cujo exiremo se Que éstos estan adaptados & los de Ia es-
2



lmw,elumemmmw
xlsuln,yh.d Mhr-e

Henza, seca, mango, e, sc. En cuslquiera

Illzlrhtlnme\unuzdm do las

te a s

un

puntas de flechas, cuando se  poblaciones nal

e las poleras detinad o 1a cap-  Gon <l descubrimiento de las redes, -
Y

tura de los cefalopodos (ig. 3 enzase
Los anauelos, como
Sommcue e v de s smple 40 0 b
L csedaly, ave suel Las anauelos, como

en
para Ia costura de heridas, si bien desde

ue pende el
B Tt lo cables
{apsaskon do i) somn oo cadenas.

sazudlo sea visible, se en-  que ayuda a
scero trenzado

muy raro, sunque se den casos de ‘W-m“

e o deiemminsins otasioney dy 8aielo se colocan dos © res, bien. par-
la pesca de las caballas, oy del
que los peces & Tos ‘anzuclos 7 104 @ diversas distancias de su extremo. La
, 'S éstos 00 aments Sensacion do tiron que dan los peces al
cebados o llevan algin sefiuelo pers morder
atracr & los cjemplares. L . Ia lienza colgada de la mano, o € hun-
en general, en otras peces que se ensar- dimiento del flotadr,
troucs de carne, nsecles, elc.,

ete. Los sefiuelos, en trapos de g tode
v de hojas, como las de elevarla y retirar la press

Exi

que se utilizan para ios curricanes desti- isten_diversas variantes
nados a 1a pesca de escombridos, o fi-  2as, también conocidas con el nombre de

wo—2



dlifiasy en muestra costa norte y noroes-

enorm
multéneamente de dos cafas, que un mis-

‘mano, utilizén-
dolu A o s o kaphr s peato,

gty bmdvmm-mhmd
Clomplar, 51 pes0 65 Gemasado gran

Y £ s la cubleria 7 oid e
s Vb A

rocuente que Ios bATcos pesduen
U parcis e avrasive 3 €1 Abunero, que
do cuando en cusado e acrca o Lo ofzos
para, tras! el cebo que

No hay lugares fijos
atin,

localizar una.

quills

fuera.
Cebado el anzuelo, se manefa la cafia
desde a bordo, de forma que el cebo que-

v—25
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pooes espadas, mariines y tar-

i

Los pauacrss,
Son otra modalided de los aparejos de.
en Ia pesca, Re-

mayor volumen, que
en Tugar sostenidos . brazo, se
calen pendientes de boyas, dejéndolos en
Ia mar durante inados espacics de
tiempo, Consisten, en sintesis, en liensas
armadss o en de los
rrespondi 3

por palangre. Cada lienza puede pender
dy una boys, pero también puede hacerlo

‘horizont
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espada, los congrios,
ete.

!

zontal suspendida en sus
por flotadores o boyas de cierta magni.
td. Y en el punto de que pende cada

La se realiza de noche, y al ca-
lar los s
pondientes faroles, Los barcos se alejan
0 a Ia vista las
algin pez pica en un an-
melo. 8l tratar de escapar tira de la
1 el corcho se sumerle, el farol se
mola ¥ 1a 1uz se apaga, ay barco
ir a retirar la captu-
otROS -
TALES DE PESCA
‘Fiscas, srroRss ¥ TRIDENTES.
tos de pesca_derivados

nados de_dientes, como
333y 33, que pueden
de flecha.
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dos mediante cafiones espec

'RASQUETAS, AZADONES, ARPONCTLLOS, FTC.
Para la separacion de los moluscos que

viven pegados & as, es frecuente
€l uso de las €rasquetas, que no son sino
a manera de espitulas metlicas, de man-
g0 corto en o muy lar-
g e otras, como M utilizadas para
Ia_pesca de los percebes,

por debajo de In superficie, ¥ que se ma-
nejan de aciones, con la pre-

embarcs
cxacin de coocar prevamente debalo un
o de largo
mllwo.nlnuuehmmdmmﬂlm:
su_ interior ¥ 1o se
Para Ia pesca de muchos moluscos que
viven enterrados en las arenas de las
playas, o utlzn diversss modalidades
o azadones, 1os esachosy de

(3

la regd con los que se remueve
el fondo hasta ponerlos al descublertos.
Las aamajas o muergos, us viven enle-
TTados a una clerta profundidad,

gitud, termi en punta de flecha
Cuzndo una navaja e ia

, por los sguleritas que en for-
ma de un e el la arens y
que corresponden a los dos sifones del
animal, el en el sue-

n iganchan
o il que do wia Toca <8 sacato
8 Ia supe:

w28



CAPITULO XXXVI

LAS ARTES

Deciamos en el capitulo’ anterior que

st en el desarrollo de la pesca. tur
fundamental ¢l invento o des-

anzuelo, 10 dej6 de ser

»o

cubrimiento del

enor la de Ias redes,
los

Dleg han experimentado, y con
perimentando, ‘continuss “innovaciones ¥
‘mejoramientos.
red 1o s sino un tejido de malla,
que se utiliza en diversas formas para
tarceptar el paso de Ios peces ¥ ofros
animales bien los, bien
yendo @ buscarlos. Aunque las modal-
dades de Ins redes scan numerosisimas,
hay en elias siempre determinado nime-
7o de elementos comunes y fundamenta-
les que son, pricipelmente, los siguien-
tes:

también en muchas ocasiones supone una
indudable ventaja para Ia mayor efectivi-
dad del arte.

exterior de 1a red,
lementos §
Los cabos superiores e inferiores, de-
w—

DE RED
nomi
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a veoes se lasize por
tos, s0n los Ios que corrientemen-
te se emplean como.
30 laterales de la red,
que cierran, con Jas relingas, el marco que
@ I cuando
las reles son més o menos rectangula-
res 0 los extrmos de las alas de 1os artes,
cuando son de copo. temente son

]
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van abandonando
vegetales en la cons-
redes, sustituyéndolas por
siniéticas que hoy exis-
et ete,

PaRkoERAS.

Redes rectangulares, a veces de mucha,
longitud (pueden llegar a) kilometro), que

a ella, describlendo después un
Mw-h"‘“"ﬂ y Drovistas en su ex-

Son también redes fifus, empleadas pe-
Ta la captura de s langosta
rocasas



Rad woRoNA,
emplea esta red, muy cspecialmente,
1a captura de los langostinos (Pe-
Keraturus) en las

In Mer Chica de Melila y el Mar

sty

i

Los trasmallos (fig. 336), son redes muy
calan

3 3y
fijas, en lugares que se de
paso para las especies que se trata de

Est constituida la red por una o varias
piesas

£
H

ltorales, slendo E
captura do multitud de especies.

L5 AAoraBAS,
Bstas redes (figs, 337 y 3%9),
de Los escombridos.

i

inmemortal._sin grandes variaciones ‘en
sus s, que se remantan qui-
2 a tiempas de los fenicics, griegos y
cartagineses.

Aun de un arte fijo, exis-
ten das variantes del mismo: Ia den
nada de amontelevas, que s6lo se caly
cusndo hay atunes a Ja vista, levantén-
dose ¥ In llamada
do «buches, que se instala al comienzo
do 1a temporada de paso de los atunes,
¥ 1o so levanta hasta que termina.

Hs un arte complicado, tanto por su
gran extension —a veces de muchos kils-



mnmnms de una alma-
Pesd g by
B coRoro.
oJZopeco rectangular, delimitado po 1o
des vertoales, con malla do uncs 30 cen-
timetros, que suele extenderse
meato & a Soda 3 que en e fanco mis
préxino o st el ir provisto do dos
averturas. De elas parte haci terrs In
dencuoada rabers e ters Bl cusdo
o recinto,
umbkn Sectaguar, pero Qe sdemés Gé
redes verticales lateraies tiene otra
horaontal, Tocmando e 1ood de 1o rea
constitu-

e jarcio
o del copo L. I Consiste e puerta

grueso cable, el Mojorcio, que.
ocupa la posicién (H. L), al

de elevarse, permitiendo el paso de los
atunes desde el buche al copo, ¥ otra
horizontal que 10 es sino el

das por redes triangulars en forma de
2banico y plegadas como de
que matan esos o destina:

nomres 4o Hanca de era ¥ binca
fuera, ‘posicion.

El copo, s como decimas, la parte final
do la dimadraba, y In Gniéa cerrada por
o loado cos e, B ot i ptc 3
mojarcio, estd. formada por tres seclores

fun et e prcetamens
e 25 e d et

La usotmu, E

red, también vertical, como to-
das las de |a almadraba, ion.
fondo del copo, i6n de

que a su ves forma también
con una, a5 v,

un nuevo éngulo
con otra red, también paralela a Ia costa,

‘ambas raberas, mier
tienen, I do Gers, sendo el cusdro ¢
final de 1a

w3



raberas es la._inter-

y ‘con sus corres
testas y Jenguas, que pescarin por el
«@evésy de In rabera de tierra. Tal ocurre,
lo, en la almadraba de Barbe:

de ¢l esquema.
figura 338, en 1a que todos los clementos
que hay una cier-

una_almadraba

‘tropiezan con
Ia Tabera de fuera, Si caen por dentro
de ella, st g proxi-
‘midades d Jes falta el

que encuentren 1a boca.
del mudroyemnnmél 8i no es
legan, a1 borde externo o

e acaban por encontrar 1a boca del
cuadro'y entrar en
Ya_en éste, son empujados desde la

barcaiones aulore,sacada, teta ¥ g
barras, se comienza o levantar Ia red des-
do la’ sacada, que se coloca sobre el
Tojiio: La sed G cevads & mal
medio de numerosisimas hombres, y & me-
dida. que es recogida,

un espacio es re-
ducidisimo, el al
la red de fondo denominada mata-
- parte ya no

sin orden ni conclerto,

barcos que
chando el
o sl il et g

ARTES O REDES DE DERIVA
Las redes

‘Hay muchas- modalidades
do artes, de los que €] més
. es el
tigura 339).
Ev Sarooar,

Recibe también los nombres de «jeitos
son de dimensiones

los peoes que han de capturar ¥ que que-
-



1 meen o B y
unos lazas, epies de gallos o esenosy, que
sirven para afirmar los cabos

os, soportan
reion o st 6s Ta e,
De uno de Jos extremos de 1a red
TN i o o 5 i dham
0 terminal, de un

ce reunen 6
eintenn de meiros de longina, ue &
a parexr  la embarcacin.

tera, sin macerar, ni por
o peso, como suse geri fecuetemen:
‘captura con las redes

Como decimas, 1as sedes de deriva. son

capturan, tales como Ia boqueronera, atu-
nera, melvera, etc, etc.

son ates que s calan verti-

, sin tocar el fondo, salvo ex-
accidente. pero que en lugar de

defarlas fijas en un lugar determinado,
la deriva, anteriormente cic

5,
rles. bonitas melvas, etc,

cerco, pero dentro de ellas, las

con
o las que, jamente a la ac-
cién do cercar, se cierran por el fondo,
transtormand

ima 1ed do o0 Bon eatas Uimas las

. En-
tre las diversas Tas
siguientes

Luasrocusnas,
ificas para _capturar llampugas
(Coryphaena Mippurus), muy abundantes,
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H cerco de Jareta (fig.
rectangular, similar @ 1as
por el

40, es una red
‘anteriores clta-

La relinga de carchos es . ta ge

ploms, en cambio, lleva una serié de

anillas metdlicas, Iog. co-

tes cabos, que en conjunto for-

man la lameda jareta, y & cuyo través

un cabo bastante grueso, llamado
retenida, que se termina_en

de que es metida a
bordo, con 1o que que Ia
50 cierre por debalo, al unirse (ntimamen-

Ias Acto seguido

hacerse por medio

colgados de las plumas o griias del barco,
Existen algunas variantes de este tipo

de ted, de 1a que la mis frecuente es Ia

denominads tarrafa, que difiere del cer-



3 , en cambio, que Ias sar-
dinas acuden en pos del plancton, que,
por tener ese fototropismo, es concentra.

do por Ja luz
Las luces, focos de gasolina poderosos
boles

tes faenas

LAS ARTES O REDES DE COPO

En lag redes que hemos descrito hasta
ahora, Ia pesca se c ‘enmall
o su

3 te o
esto es la de dar o ese sector de Ia red

i
8
H
i
1M
8 E888 ﬁ
5Fe8gsd

;

fund imilares, se_diferencian
ente si por Ias diferentes jon
do sus diversas



1 20, an dexe tims, en - sguinte

de los cal
pregile ot nde ool
amete o Subercads en wa
Iancha. o -
bre que e)-muu o, qne& ¢ adentrn
en el mar, so cabo cuyo
Cotramo ol oa Heren: deepuie w i
de la red; a continuacién, el copo, ini-
clando el retorno a tierrs, soltando el
Otfo sla y el cabo carrespondiente, pro-
curando ilegar a la playa lo més sepa-

somneylmmnam
s partes de 1a vod son 1as
stxnkxmz(n!m:

cléndoss progresivamente hasta. la coro-
etris,
iperior or:

chas, como_dijimos. La relinga_inferior.:
‘por ‘lo menos en las
en lugar de plomos, lleva. bolas de barro
cocido.

Por sus dimensiones se diferencian va-
s 11900 de Jbegas, como Ia Jibga.rea,
e es la descrita; la media jibéga; In
Jabega rebejaca, ¥ ln Jibega chica. Pese
todas ellas son- artes de arrastre,

cién do la red suelen fiestamente

cénica. (g,

Gomo en las jébegas, las mallas de la
son ivamente menores dssde

diversas denominaciones suelon
referirse a Ia especie que capturen prin-
cipalmente.

ARTES DE COPO, DE ARRASTRE
'REMOLOADAS.

So también _cartes

arastre de fondon, y constituyen, real-

mente, las verdaderas artes 0 redes de

arrastre, que siempre el fando. Son
e

clases, Las
s artes Tucron Go vela, 06 315, pote:
ormente de vagar, y en alidad
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‘cualquier punto del barco.

‘menores. 3
tas ditieren de 3 de por su
‘menor tonelaje, correspondiente_{ambil
a m ensic redes, por-
aque 1o se lanzan

wnquinila de pesca tiene un inico
tambor, puesio que e mstre e verifies

un’ cabo & cada barco. EL cable, més
Hnaqueenmuﬂlloshlmsﬂn&uu
‘milimetros e seccidn, y en cada tambor

s 5000 metrcs, aproximadamente.
Amwmhmdecmhm,
isto des-

cia 1a pops, donde, antes de hundirse en
o seun pesari por un rodilo metdico
recto, por fuera_de
e, o' i ael b de 5 e
sana,

Finalmente, en la parte central de la
tldila et el sperron, 500 €1 que 58
ek e 4 et geey o sconion
ara la Jas faenss de virado del arte
sc cmpica U spareio Corenta del palo
tringuete.
ola e tene agr Jas mis-
ticas que las empleadas por
lmlirlwlnn(bo«u ‘por lo que también
05 tinicamente sus diferencias.

se
relinga hacia el copo,
casarete.

tescoser

@2 3" o por donde ha. de vaciarse 1a

Como <l visdo o tmdo 4o
Ted quicta sobre

os pescas ge utl
ellos, co forma que puedan repararse las
‘averias, ouando las hay, mientras se pesca
con la. del otro.
Al comenzar Jas operaciones tienen, por
tanto, su red ¥ su correspondiente malle-
—43
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el copo de salabre.

Suspendido por In boc, s et en el
agua y se llena de peces, siendo izado

& continuacién y depositado en cubierta.
Para vaciarlo se engancha al aparejo por

mmmudehmym
Ia anilla del fondo, ¥ al virar el af

m«m
mw
il

jo,

‘“Terminado ¢l arrastre, y previs una pi-
tada de 8vis0, s¢ comienza a subir el arte,

de cable en el agua.



lose higados ¥
m—ymmxhvumm Tevado
calas, donde se conserva en hielo

Lo longitad del cabe que s larsa pars
arrastrar 1o red varia, com
dad.

de los
ﬂemmdncunhumdnlmlwmwrh

que los it continuacitn, en

Do perte seleccionando Loe que nos pu-
ecm mds lgnos de menci por
B Bseanavm,
El esparavel (fig. 362), s una.
e
diversas tanto marinss.
comlo Duviaies, e lugares may diversos
nuestra, costa, Consiste en una red cir-

red que
de

Las nasas (fg. 369), de las que existen
muy diversos modelos, no son ni méls i
menos de fhcil entrada y di-
ficil salida, frecuentemente en forma de
midmer, 3l qve i coice & ke

teriales, clisicas los de mim-
bre, pero no {s Ias de armadura
de madera o metdlica, con costados de



dichthys profundisimas, o més do 6020
metros de profundided.
Lo Torua suele ser mds o menos e
cilindrica, e o eliptica.

Su uso estd_extraordinariamente difun-
dido, y con ellas so capturan Jangostas,

‘mente no son destins
al consumo, sino & la. estabulacién en
cotarias,
Los Bummonss.
butrones o dbotrinos (fig. 364),

dera tiene 1a forma circular de
las diy red, que fre-
o o
oxtremo opuesto @ la entrada en forma,
de por medio de

cmpleados muy_frecuentemen-
te las anguilas en los

a fin de que este movimiento de ascenso

v

velocidad q Ia red. Ll
Kldx&n-hsupeﬂLdE,hmum
medio mundo

e & ot &y iR
esta red muy diversas

Jovencitos;
Los Cormass.

Es to de muy es-
pec 10 comporta i siquie-
I la existencia de redes. Esté vincul
a ‘mareas en la
de que so trate y temente a 1a de
playas de clerta. ién o
cortadas en pequefias calas, bahias 0 en-
senadss. Por medio de
pero_mis irecuentemente de muros arti:

con_barro ;

los muros
del coral. o que fallta in més I en-
trda cierra 1a comunicacion.

se
B mres, cuando L2 aguss han
o o sl o v o e ek

e o Ryl
por w torma.

Las Ewcatizanis,

Bte imjento e esca, (L. 365
toieo do mutad de tngu

pero e Ry
Menor, en e s de Aloudia 3 sobre
todo en lus lagunas 1

6



Estas especies que suelsn reproducirse
en el mar, efectian su Gesarollo indivi-

dual en 125 lag 4
dose o ellas de jovenes, o de
después de roducido, a través

conducen a la pesca a unos recinics, en
1os que s capturada por medio de sala-
bres.
La_construccion de las encafilzadas es

ladas.

En 1a laguna d
siendo sustituidas.
telas

elementos complementarios.

t

ey
?ggs
i
-
i
s
i

]

fin y al cabo, sino pequefias dragas que
en lugar de ser remolcadas por embarca-
ciones, son manejadas & mazo por medio’
do Dértigas, Estén _constituidos
también por de hiorro, dotados de
dientes en inferior, fen-
tesson 0 hierro, largcs 0 cor-
tos, en lencia. de la especie a cap-
hraey de o s soors s qu acn,
und;

estabul
csté aita y el agua los recubre.
w—4



CAPITULO XXXVII

IMPORTANCIA DE LA PESCA EN BSP
‘CION, PRINCIPALES

til

gg ¥ F
Frdan ev¥ie

=

ca considerable, los restantes, como con-
e orogratia
por el andrquico régimen pluviométrico,
© son de curso corto v torrencial,
pe
Los rios de curso te v dila-
1 n geogritica de I
0 albergan aespecies iotio-
su calided merezcan una

ASA. BU FOMENTO ¥ PROTEC-
ESPAROLAS Y EXTRANJERAS

de especies auténticamente

El panorama de nuestrs. riqueza pesque-
ra maring cs completamente diferente.
" de nuestras costas es muy
‘considerable, no sélo por el de las penin-

v
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i

medios para dicho atio en lona, fueton
atrcanas, sobre odo 1as sshariants, do- do 698 pls. para Jos peces, 221 s para
ue- log crusticeos

T o pars s o
¥ la situacion geografica espafiols, b~ cos, por unidad kilo.

G | B voumen gl ce la preca e ba
la  Tepartido en la sigulente forma:

I
e

. 635212300 kgs.
mangm
040135 »
To1s0as »
Por_especie, 1 pesca mds mpertante
“Tanto s as, que st bien 10 puede
. ha correspondido a la sardina, de la que
siracie jhira Ja evidente
Tacia nire ;.':'}f.'im“;‘a. s = I8 s i cton 408 00
nal, es evidente que hpu:wnmmye menor la de los 1es U ostras portu-

1t Sogunda, o oo en Cunnto so refere  UGSES, de las Que I0 s capturaron
s deiindas & proporciona iymenia,  L100 kex.
7o que s encuentea muy por Le distribucién por especies ba sido 1a
T e i 5 cuders o s de i«
nés, estén destinades 0 0o al suministro  “PUISRle, €n sus liness principales:
Peces (pesoa litoral, ba-

' atunes

E

timamos de interés exponer, al efec-
entre

b
i
s

B total de capturas realizadas en el
so 195 ué de 303300 kes. con
e, en Lo do poer-
10, do 344420155 pese
‘Téngase en cuenta que . L sesi i v
el e decir, en primers veuts,
ummm:&w comer:
Taizad Gespucs,  Tagar o un onmen
‘monetarlo mucho
‘mayor. Sirva de ejemplo que 10s precios

Especies peldgicas.

Hay, pues, un aparente predominio de  que & las Pelégicas, pudiéndoselas suma
las oo renlidad no sin peigro de comeler grave eror, Ly
distribucion queda entonces en 1a sigul

3146223 toneladas = 439 %
010369 > =560%

La ordenacién de las especies, dentro  do—, de mayor a menor importancis, ha
de las peligicas y de fondo—por separa- sido Ia siguiente:

o)



La seriacion de los moluscos, en orden
decreciente de_importancia, por el volu-
men de sus capturas, fué la sigulente:

v vevwuvwvuwruuvune ..,......g

cantidades de
1957 fueron las siguientes:
v —50
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0 la pesca de peces, 1a Tegion més im-

portente ha sido la ica, seguida
do Norosse Aikates NW, Cuntatric,
teranea, Canaris, ‘Tramontana,

uvmm 3 el
el orden fué: Sur-
atinien, Surmedicrshon, Norossts, Tr-
montaa, Levantina, Belear, Cantélbrica ¥

La ordenacién de egiones, por impor-
tancia de I pesca en moluscos, {ué: Nor-
gese, Sursidnicn Tramontaca, Cantd-
‘Surmediterrine
mu 'y Balear.
inalmente, por la_importancia_total
a0 1 beso i éad. it éstas se o
denaron en la siguiente forma: Surat-
Lintica, Noroeste, Atléntico NW., Cuntd-
brica, ' Surmediterrine

dominanies <o I b

cuys distribucién_es
Dares apareiades pafa - pees el
m—s5

118
148.

Crusticsos MoLuscos . BauiENsS
g 2412
17087 1487
1681 105
1833 1793
sig1 19
1282 369
235 w17
53 851
94014
04817 IO 94014
ou, con un total de 8874 onciadas;
646 més, aparei 0 la pesca de
serstro e pasels, con 74T toncladss
y finalmente, 46572 diversas )
es, con 160501 ww.vx.m aparcjadas pa-
y de otras
Los 1812 ebousy son
caracteristicas :

Las parelis se distribuyen e Ia siguien-
to forma: 158 de ve tenela-

japor (0367
das); 488 do motor (44412 foneledas). No
hay en Ia act ninguna. de vela,

Los are a
versas son I lentes : 560 (21188
neladas) de vapor; 7923 (85054 tonela-
das) de motor; 11292 (22120

de vela, y 26798 (30.020 toneladas) de
LBy

Aendiendo solamente a sus clementes

ropulsi
estd constituida. e
74529 toneladas), 10010 de me
(con 205200 toneladas), 11256 de vela
(con 22747 tonelads 798 e
(con 30629

servicio de esta flota y dé la pesca
e general, omo ceplaes do barcs, 3a-
e pesca,

un_censo
‘or 233400

Cualquiera. que observe las estadisticas



de la pescs cspatios en s cucesivos

Capturas ¢ mantiene & buse de que Ia

talla media de los ejemplares que se cap-

turan sea cada ver menor, o que, de

acuerdo con Jo e n capialos -
. ‘upone siempre

la capaci

o da logr & 00 0 cslaler a-
s0, cmvenlente Ia proteccidn 3 el Lo
mento_de tods fusnte de riquess, en
ddehpuqmdemuuvm
‘medidas sean ain més urgentes y nece-

. problema no es fcil, como puede
plantéan cuestiones

cedimientos que poséen no
pocos y el del fonelafe de patte impor-
tante de nt ‘pesquera, que mo-

w sus
& profundidades relativamente

Nuestra plataforma. continental To sue-

w—

to dentro de las aguss jurisdiccionales.
en las que la pesca esté legalmente pro-
ibida. ¥ la pesca de afio tras afo ha

Lo labor ha de ser lenta, como tam-
bién 1a de la educacion de los pescads
58 danto par i delen &3 empirincs

inveterados y pesquen con arreglo & nor-
mag clentiliss, como pafa tanstormar.
1os en las col cficaces que pue-
den ser de los investi

maniobras . de pesca, doténdolos de efi-
cacisimos ¢ localizacién de 1os
‘bancos, etc, ete. sin_que
mente'y o ritmo equivalente, se hayan
Ias medides para proteger s los
animales marinos n
tante que para. ellos supone 1a Desca.
de la pesca en nues-

Tio 50 Teficre & I pesca do arrasie, T
52



para, solamente duplicar Ia a
que’ por espafiol y afio se con-
sume en la actualidad —y no &5

Ia que ‘paises de eco-
‘nomia 1o extraondinaria—, ha-
bria que cuadriplicar dichas capturss, o
aque, impo-
sible,

Bl tomento do 1a pesen hay que enlo-
carlo_ba ‘aspectos —aunque
Brtecon da o fondos de 1a Ptatan.

tamblén en-
tal—, racionalizando sus extracciones. ¥

Pero que ese fomento
v e 16n, que  indudablemente
precisa nuestra industria.
jonal y_cientificamente ordenados ¥
dirigidos, las isaciones
ylos frecuentemente con-
ducen 8l mal éxito ¥ a1 desénimo, cuan-
2 de incre-
mentar una riqueza que, bien proyecta-

tanto, tos
en la sumaria relacion que a continua-
clén sobre.

‘pals como en los que con ¢ van & Ia ca-
beza en el mundo en
quera.

Dewle o gusie ds Yke o e atorin
las pesquerins mis impertantes

tancia_boquerones y jureles, y a conti-

nuacién, pero en cant muy infe-

riores, las i especies de_escour-
, caballas, atunes, bonitos, ete.,



&
'
B
L)

aras,
Pescan ya en cantidades mu-

bacalng o8 aptursdo en mayr car-

tidad que Ia merluza, pero esta. especis,

que’ en Tealidad 1o és ella sols, puesio
palo oo esgrue s comprende 3

otras gadidos, y principalm

ino, e pescado en apuss el

e 4 1o ooy pesquercs 3

0 @ las pesquerias, nuestra flota pes.
espasiolas como en

No trecuemta Bapata s pesueriss oo
especies. pe o es-
patoes.

Las pescas de arrastre
ke e maci Platoma. mh

lintico N. W, visitad dltimas por

nuestra. flota de abouss y

parejas, que principalmente  en

aguas de Terranova y de Groenlandia.
Nuestra flota ballenera,

limita a pescar en las proximidades de

mendo parte, ni

m—

e Ia Convencitn Internacional pars la
proteccién, y fomento de In pesca de es-
tas_espectes.

Alaska,
al In pesca salmones, que se hace
de forma. intensiva. en I

as de los ri

en 1925, segin datos. 3
Ins mismas fechas, dsba l Mismo
autor unas 450.000 toneladas de menha-
epeie do clupdco e o deinn

tuccién

rinas.'y que e upum o o M,
L ]

Hin o Sttty i i 0

50000 toneladas, que unidas 3 los

del menhexlen, dan cerea. de 500000 toae-

ladas e clupeidos, Lo arenques, como

o muy grande 1o pesca & 1 sndion
Dactles, Sardinops ‘cammles.

El:ueenlmmmnu entre los peces,

arenque [
z} ¥ los salmones (unas 50000 tomela-

5



tes del mar oél-
tico y del Norte, y que frecuenta las del
Atléntico NE. y NW. las
querias las constituyen los «
de 300.000 toneladss), Jos cglefinos (unas
200000 toneladas) y ‘el bacalao
150000 toneladas), ‘superando
totales 1

Nocuega, uno do los peiscs do ciayor
imperiancia pespirs, Yoo ntuzen

tada su pesca en las aguss del Mar del
Norte, en sus propias costas, y las espe-

cies de sus_capturas

son
Cocondo 30005 ronciadns ssmienr

bacalao (unas 100.000), el eglefino y otxds
gididos (cerca de 35.000), lss caballas ¥
1o 35.000), siguiendo,

os sal-

S peoca al millon de toneladss s



CAPITULO XXXVIII

LA GOMPOSICION QUIMICA ¥ EL VALOR ALIMENTICIO DEL PESCADO

Auwugup dendo ol yunto de v i
trial al

tanto porque sus compo-
siciones no difieren mucho, como porque
su 3 i6n con Ia
de 1 e y

supons 1s adiidn de una gran fuente de
error Ia compo-
i ekl a2, e Wil o,

o interesa.
B esqueleto, o mejor ain, las
cimen copietins enke sosshmidas on

m—

1os huesos prin-
cipalmente, que pueden 0 o coexistir, en
dey del grupo de peces de que se
trate. Los huesas de los peces san, en gene-
‘mis que Tos

as que 105 cartilagos.

ave en d ‘peces, co-
‘condroictios (tiburones y rayas),

Einte s e Yo retanieg eniobrac

como expone Bernard,
Den una estructura, asimiable o 1 del
h es

Postato tribésico de cal 0 %
Carbonato_calcico T %
Fostato magnésico 1%
Fluoruro 03 %
Cloruros s6dicos  cdle 071 %

Reso, hasta 100 %, formado por agus
¥ las sustancias orgi

Gomo se v, los huesos son una impor-
tante Tueate de toator, 3 pot 610, las
que se_obtienen
Semperticios, ave contieven

las.
o, pero
més ricas aue el s en N (hasta < 18 %
del mismo en il B comien:
ran 1o colgenas en 1o tendinoso,
i & 12 e



Juntivo, en las paredes de los vasos, etc,

s utilidad,

que 1a gelatina tiene miltiples apiicacio-
nes en la industria, como, por ejemplo,
en la folografia, para la_preparacion de
las emulsiones, en 1a oblencion de co-

l-A ete, ete.

cartilagos _podrian _considerarse,

D et pato e aas. diapee:

Vit do stie mineraes, unaue slo 1o

73 absolutemente exacts, ya que e M-
Chia ccasiones np Tallsa 1as Sales, aun-

por su_composicién, de 1a de los restan-
tes vertebrados utilizados en la alimen-
tacion, Ia realided s que se asemeja ex-
traordinariamente a la de mamiferos ¥
aves en cuanto & Ja identidad de'sus com-

iones en que
&n;gemmmmnmnmym

len distinguirse los
Mmdav:;’ildemwmmm en dos

perors ol 129, Genen e e

"1 Dol Riego, 04, L eiacion
portuguesa probibe 1a industria-
cuando dsta tie-

S0 sobre 1a composicion quimica de d
creencia muy generalizada de que la owr. nadag especies de peces, relativa & la
carme
PORCENTAJES

Acus  emommas  omasa  cowmas
1.2 128 37 08
6701 1973 107 1%
09 1611 841 1m
20 1038 808 136
818 187 030 12
85 121 18 101
89 20 580 340
%80 1860 330 130
830 1550 010 100
25 1550 040 120
612 s 401 2

D, Segin Konig. (2), Segin Cerezo y Heras,

(@, Segin Avévalo,

w—s



tre pescados
ementada en una composicién

Pescados grasos
Pescados magros

Jeervn inmediaamente ave las - cusndo se chudis a varacin de o com:
camidads . olenes 3 S o Ter DA gk . Bl & 1 S
Fian, senableménte.entre una 3 oira & Bo de 1ose un 850, vidadess guo s -
tegoria Ce pescados, mientras que las  vas expresivas de los porcentajes de
Suckouclones o doben & lis ds I grase,  melad ¥ Gk suden lever v curh

grasa y agus suelen ser inversas, lo que dolmmtmu:dlmzxnuslq

Aguaygrasa  Proteinas  Cenizas
2090 17
809 fu

129

118

Disdo ol punto de vista de la wimen poraue, eno otris coms, son 1 Qe de-
tacion humana, la imperiancia vexlade- terminan ol ssbor del

ra del pescado estriba, principaimente, en mmunmmnmuh



carbono, mis §0 gramos do grass y @ 60 gre do slbuminoides

d. xxwetnu. Las necesidades de - 240 calorias
iEsselIs B
nmcmdlbh‘yudl evlln lentes a ... 450 »
mad-elll:m.dzlalide!mnmde mﬁmdexl"tmﬂﬂlﬂ
010 a 020 de m-mcﬂn, 0,15 de hierro valentes a 1600 »
¥ 025 de iodo por (Aﬁ esos ulmenw. hay que mukﬂ!
- o e e st e
e oy e (SR

de calorias, pueden evaluars en unas
s, e Dol vl o 12t i, oo e visio aneremen:

ot te, 0 encuentra en nte en

1’ pescado. En cusnto a las viteminas,
Los hidratos de carbono pueden propor-  ¢] pescado la tiene muy abundantes, ¥
clonar, por 0, custro_calo- muy c das, en 105 ace-

medic sobre
tias por gramo. Igual centidad suminis- tes hepiticos, siendo las principales la
iran los proteinas; y lss grasas las de Ay Ia D, pero exitiendo tambien n By

del
hombre d tanto, un alimento ca de algunos peces,
o e S ot Tt righoigid et

ESPECIES Jos aceites hepticas.
Vitamina D
120000
4000000
10000
De esas dates se deduce que 1os pecados  esté poco vescularizada. Fs sabido que el
son més ricos en vitaminas A y D que el  color 10jo de la carne de los mamiferos
oo do o slmeitn. se debo principalmente a Ja hemoglobina

o lo anteir,se decuce g des de Ia sengre, que queds. rlenida en s
‘composi liscurlos. después

ienen te
En ste aspecto, el pescado cumple tam-  una temperatura wno o dos grados més
bién todos los requerimientos. clevada que 1a del medio ambiente.
oS spocto sule sr oo, debido o que ¥ precisamente la carne de los escon-
‘animales Ia de los

s, 3 e maas, msouer



te rojiza, demostzativa de su mayor con-
tenido

alimentos debido_princi-
palmente & las caracteristicas estructura-
es do ‘Bsta, formada, co-
mo es sabido, por segmentos

muy cortas, s por

losmisasep-
tog facllmente transformables en gelati.
expusimos sateriormente, se lle-

on 1a do otros alimentos.
Asimilabilidad sobre 100 %

aterias
Avneos Proteinas  Grasas  Gicidos M

Teche - 95 %0 0 500
Queso 930 0 30 00
Huevas 70 950 20
Carme de a5 %0 820
Pan do centeno. 0 900 380
Harina de leguminc 85 0 90 0
CARNE DE PESCADO...... V10 510 s
Bn_resumen, de todo 1o anteriormente  energético - muy or,

expuesto puedo concluires que los pesca-  con 1338 por 100 de proteinas y 2831 por

dos con Ias aves 100 de grass, puede proporcionar

en cuanto & su valor me 30665 caloriss 100 gramos de

contengan sust iyas.  peso,

Son mis féciles de digerir y cont O b i

cualquler otra. un 18 por 100

de potenas, . 073 par 100 do
por_término son. capaces de pro-

Porcionar 1051 calorss por  ¢ada. 100
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CAPITULO XXXIX

PROCED!
DEL FRIO,

Como hemos expuesto en diversas oca-
siones anteriores, desde

anbitrar pr

se rement
o Ia dituin ce ee tpo ds alineslo

‘adquirido el volumen oue hoy tiene,
exi

‘puertos,

‘més exic
gentes de presentacién ¥ calidad para su
utilizacién.

En el pescado vivo, dadas las condi-
i epacies el el e g0 VS
en un ambiente m
o i movimients, s e oneiataments
se ven frecier
los traumss, y por cm:.s(:menc:, Ia con-
textura tanto o muscular
como i protectars exerns, ave rm

 temente se Limita a la existencia de w

to 8 la
proteccion antitraumatica como a Ja an-
ibacterians.

Guando el pescado es sacado de su me-
dio ambiente, es en cambio muy propicio
8 sufrir desgarraduras, etc., etoé-
ters, paso a diversos
Y do erscones. Por el e mmy

el tratamiento delicado del
e cuwda ba mldo del aur, ¥y muy
distinta su el procedimien-

v—

IMIENTOS DE CONSERVACION DEL
AHUMADO, DESHIDRA’

PESCADO, INDUSTRIAS
TACION Y ENLATADO

!opludoplmhmu.“osw
mismo un pescado capturado &l anzuelo,

e le conserv 1o estaba sul
triturado, o s
al 010 con su Peso, etc., €ic. que si
todas esas causas de posible alteracién
fisica inadas,

Les de_alteracitr
son dos principalmente: la autolisis ¥ 1o
Procesos de putrefaccion.

una y diez horas,

los bioqué e

los tefidos, La reaccion de éstos es fcida,
como en la
el arigor m

lesaparece, comi
do forma muy ripida Tos fenémence s e
la reaccion de los tejides se
alcalina. El pescado, hasta este mo-
mento, es perfectamente til, tento para
s consumo en fresco como ara su e

mdu denen oo olee abomba-

) hdominar pricipalmente, G
¥ turgentes.



Los i , que actian
S aperatis o oerss
% Jss ofluas, para
o enersia ecesarn,
clendo en el 1a_comespondiente de-
Eradacitn, en cusdio ocn . Higdes
Gavericn y rota Ja perfcta ordenteién que
Tigo durante 1a vida en Jos procescs

1 ‘contam-
‘nacién
Lo peincipuis vis do contumnaciin
para los pescados, son naturalmente 108

superic
7 oo fus do sl oo wa
tura muy vascularizads, y en
mhma»mﬂmmadmhnmm

mcumwlmwm descompo-
én becteriana oo inican, su Topides

Cuaty . tomamas

v -8



ESTADO DE CONSERVACION
oshs o s
prreenigl CARMCTERES QUE PRESENTAN
i | | e | | o | | o
R, Ecamgs i, s et Pord
—_—
+ +
Conjunto ——» aed oy
o, Exs o, Os b s co
105 Pared abdominal blondo +
n.*-._ Escamas y ojos opocos. Pared abdomina!
B —Y +
Turgote, billontes. Pl moy negra ——- | -
: Lses o hundidos. Puplo muy nagro —>- +
0008 ——11 Lo o hondides. Poplaopors — 3. i F
o  opas, ol s ——— 3 L
[T J—— I I
Bronguios —» %mu e H A
5 + (i +
Adhoronia do la | (o so dosprendo i por ruscodo . | "+
came ol o5 ;Sllnul-smnu pornsad -y +
o ———- | { 5o desprondpor simplo prosién ——. + |+
Glordolocomey | (Moo —— 4l &
do los virtsbros mmmm rosodo — o4 +
lorgodo os
Rojo —_— o
Fordo. > LS
Torgenes Rojo moy oseoro ————— | 4
Rifonss ——>-|) Turgente. Rojo con endenci ol pordo —». + |0+
A mar, aponas porceptble —— ——— . |+
Aposodo — + o +
o >\ ndatido I
ido > 4




Amerson 6t por s part, uns seala Yariado, v oo ual oo las cigencias
‘términas,

do siets
wd&\mnaa\lmbnddm ersas aplicaciones d!lmdnmmm
erd-:ﬂdomm. num,]u
pero Que 70 @ domuiado. G 0 W pseiny o
st s cxrleri Jor 0o 9 abmemacoy et Far o o
vacion en fro. Para a_proparacion
relerda, escaa o a sguiente e B
Satac 1-—-Plekies cudavictcs. DisecuAo o DRsemoicios me
Btado TL—Eamojecmiento do 1a cara  rismicis--Tars Ia e
veniza do I columna, vertebral. ducloo y obiencin de tosies do procado
aceies ‘s de
1 olor o alter  comien-
TR T s
e ustrias
e a8 e se esprende SN subproductos especiales, como los farma.
céutions, aceies binturas,

Pws—Para. el ourtido de las mismas,
normal de las il il
or a
brenquias desapasecs, 3 se vuelven grises. SRS TEA le chiencidn deqorien
Btado VIL—Los ofos se hunden y s¢ fciales

ries. Hurvas—Para su preparacion como ali-
Como se ve, por olra parte, Jos pescs- mento, en fresco 0 €n conSrVe y para
dos sélo son tles hasia el cstado 11, 1 Obiencion de cebos para la. pesca
o (e,

y ain con clertas
ésta escala tiene
tos del consumo.

|

o
§< 858
]

i

s ‘aspectos, se
dino Tae s 8w pecado co iy perabure <6 a auo o pescado s do con
v



servarse, o a deshidratarlo, 0 & esteri-
Tizarlo,

sumido en plazo s’ decir,
el que so conserva. el
mayoria de los hasta. que legan
a puerio, y mucho de ¢, duraate su

seug, 4 contenidaen f interior
doie cdhias, cuyse m
dotadas de

Py s verifica solamen-
to a 0r, los del hielo que se
en el interor de Jas células

ceias, Ia carme serk blands il
los procesos de autolisis y contamina:

o % Teetarin

haberse sumentado la falta e estan-

queldad a que anterbomente o rete-

saummnuhm.muyw.
temperaturs, Jos cristales de_hielo
nsiones

bescado no en. hilo, sino
congeado ¥ & muy belus tempersaras
aue cscllan entre los 20 ¥ los 40° bajo
B

tiens ade-
mumm..muexowgm
e exclusivamente el pescad, sin ¢l peso
Tcrio da ek . por i, Boctc o

en un barco que sale  la mar & pescar,
quo debe transportar un peso muerto,
desde el puerto a los lugares de pesca,



una carne acorchad:

LKL para el consumo en freso o poste-
rior transtormacién en conservas.

En muchas ocasiones, y sin que exista

etk 4ol prooms, ol peeada co
gelado pierde d

‘Finalmente, y sin_que este proceso sen
cxcusivo del pescado songelad, s oro-

E

slblemmksedgbglhlnomwndeh
grasa, que se escinde en sus componen-
s, doians grascs y elcerin, por un pro-

con Ia subsiguiente oxi-

dacion de los icidos grasos que dan a1
i6n de amarillenta 2

lo una_coloraci

El enfrismiento se realim por la des-
comprension de delerminados compues-

Los liquidos 0 gases em)
aeuie s £ A, o ko 48 gaor
tilo, el o safureo, ol aubidrde
carblnico v lss del

La congelacién por inmersién_consiste
en 1a congelacidn del pescado Dor el con-
tacto con un liquido frio, bien por su
inmersin en el mismo, bien por ser co-

Wounchmoon_m aspersion.

beads. pasterior-
mee e T Rsito petmanenter s,
tera,

™6



LA CONSHRVACION DEL PESCADO
POR DESHIDRATACION

Ya difimos que Ja deshidratacion tlene
por_objeto principal el hacer imposible

Ia salazén y el ahumado,

e cuenta aque para de-
‘posterioras del pescado,
‘sobre Ia_culinaria, en 1a que &5

, se conserve rehidra-
tacion, que se pierde cuando la deshidra-
taeién so ha llevado & grados deterina-

LA SALAZON DEL PESCADO
Bt s duts oon ol aumado, o pro.
cotimiento s smigio ds cwservacii
del pescado y se basa en la_higrospici-
dadce la sal, ue en cntacio om vl
y en un fe
dnluuﬂmnumlmﬁempnnuepa—
tra en su interior.
e s puse veiiosas da de fo
mas diferentes. Con sal s6lida o en sal-
‘muera,
El primer procedimiento es el emplea-
do_principalmente a bordo de los
aunque también se emplée en las facto-
rias salazoneras.
B pesoaco, entero o se trata do elem-
plares pequefios y do no muchs mass, y

Mstut.rﬂ.ndee]-m-
cuerpo

barcos 0 cdmaras o tanques de sa-

lado factorias, en capas alterna-

das do  sal, que se suele poner
uno & uno si

mayor supertce e contacta,
isumente pordie, DO
et

iy npmvamu de lag ca
ficiales del pescado, que.




oo grasos o en postile cusodn tee-

es & que

Sonmpmdwmmuumk

gal, arce, caobe, aliso, haya, abedul, bre-

‘enebro ¥ fresno,

El shumado puede verificarse, por otra,

en frio o en caliente,

o priner cas0, el humo, seco y en-
L de deshidrata-

RIS
g§§§§§‘§§
% §' § iif
1
E.g E%

de otras preparaciones,
como_enlatadas, por_efemplo, en caldos
o liquidos conservadores diversos, ¥ prin-
cipalmente en acelte.

LA DESHIDRATACION EN TUNEL

de sgua, para imhibir la sccién bacte-
riana.

Somo. . o cao do s el ios

mento deshidratados por corriente de ai-
Te que los grasas.

Esta deshidratacién puede verlficarse

© blen por paso de una corriente de aire

sece, Irio o caliente, por el tinel en que

L CONSERVACION DEL PESCADO BN
HERMETICOS Y ESTERILI-
2ADOS
um pesosdo cuslasers, como otzo
protucio Animl, o vegelal % spotruds
o m envse ¢ @ derre
i previa

del envase no quedase aire, para que se

evitase 1a alteracion posterior del pesca-

do, Pero si_ademis se suprime I flora

bacteriana que pueda lievar consigo el
iatado, las de
i6n s reducen

¥ aun so anulan

Bsto 10 es sino Ia

diata de las investigaciones del gran bis-

logo fr 3 idor

1o exi de 1a generacién esponté-

‘narios desct 3

colas Appert, ain sin buscar Ia.
cién_cientifica de los fenomencs, habia
sentado lus bases de la industria



de log mismos rvados o

05 en s, las sardinas,
el atin o el bonito en aceile tienen en.
el ‘mundo casi que los
‘mismos umidos en {resco, y 10
mismo no cor en
ezcabeche, como el mismo bonito, o los

logenvases
principaimente do hojtats,
S construyen de aluminio o de vidrio,
Lo més corientemente usados, oo de

Intadas 3o core o1 pellro do experimen.
tar

e quzdmde!mmvu-
ruads s conervas bt oo s
do estén recublertas de aceites, en los
oo =1 Plomo s parciaimente siubi.

i
:
i
|
8

fene_por un to de
cayo s
una frisa de aplastada. en el
oeso del
La preparacién de una de estas con-
e lo

te 1avado, decapitado ¥ a ve-
ces faltando ocasiones
aue, en especiales, se les se-
para incluso Ia. columna veriebral ¥

espinas y
Sempre due 5o trste 4o expocies
Dons g ek s oo o
tomatio, los_esombridos, ]emmm
son tronchados, es decir,
525, 1o quo se consigue en 1a, satvaldad
miquinas especiales, a fin



el Mw,wswmwa i mmm
P ML PR R LL S EMRP b Ppl] |

: Bl | HHRCE HA
ghitkreii il LR
um e mwhwwum SH P T EL japghes i f
i e
IR R BT
TP L mwmnmwm gisgt 4gmtaust »mmw g5 4
silfid Bt Sy el
gt mwmmmmw et mwmwm“
Heagidh st-iEbaty il |
il Sl il

S IR A R Chel

w—n



CAPITULO XL

1L0S SUBPRODUCTOS DE LA PESCA
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terminadas cantidades de d
luscos trituradas.

Couss ¥ oraTIS,

Las colas y gelatinas se obtienen por

s deci, de aquellas partes en las
que intervienen las coligenas en su com-
posici6n, ¥ los tratamientos que se em-

prescindible el correspondientedesalado.
Obtenido el caldo do coccién, Ia gelatina.
s6lida se obtiene por evaporacién,

Cusindo se quieren_oblener gelatinas
incoloras y transparentes,

oo liiacs 4o coneidn sisancie’ oo
lorantes, bisultito_sodico
o ekl euicen Taa eales de peating
son principalmente 1as pieles, los desper-
dicios esquelétions y las cabezas de pes-
cados.

So obtienen por un. lento muy re-
ducido de las de forma que en

su_composicidn es mis Ia pro-
pia que la gelatina. Comio con-

principal utilidad ficadores, por
ejemplo, en 1a_industria del vino, sufi-
cientemente ¥ mezcladas en
los caldos en de los que en



su caida hasta e fondo arvastran meck-
‘nicamente & todos los elementos en sus-
pensién en los mismos,

Las Pmss ¥ 108 CUEROS,

Jovtinisioe babbuals. . e I

'Y 10 hablamas de las picles de los pin-
‘nipedos, ya. que ésias, de 1as que anterior-
reaimente

JUAN



CAPITULO XLI

LOS VEGETALES MARINOS UTILES AL HOMBRE

Como vimos al trstar de Ja flora mart-

na, los vegetales marinos estén

ot por mﬂslmnm’mﬂzlmb-
steras y Posi-

daﬂm—rywnnaln‘mmmdeﬂm

0 Iss lineas que siguen trataremos ex
chuivasmente de aquells Tocvalm o ;-
ponen una utilidad directa

algas que cons-
agen ol Stoplanctan 5 qus, aunge do
forma capital_utilidad
g el resto del
i animel, sa due oon 1os vegeta
estres constitueyn en uno u otro
€ de Ia alimenta-
cién del reino ani

gef
L

<

por
igualmente largas. Con el
colchon

recogen en de ser
dnlelllsp&‘knoleltsy]uwmg
an realizado pruebas de utilizacién
g mupuncu en la fabricacion de pa-
1 con buencs resultados, sunque o se
Bara posad de aqueias priebas.
Experiencias realizadas también, sobre
su_utilided pera I fabricacién de Ia ni-
rochiose 10 tan e por
nitrificarse mal Ia celulosa que forma sus

EL APROVECHAMIENTO DE LAS
ALGAS MARINAS

Ast como por lo que hemos visto an-
teriormente es muy escasa la utlidsd de
las fanertgumas marinas, no courre 1o
mismo con s algas que prstan al hom-
bre muy numerosas de aprove-
chamiento ¥ n My diversas spcacio
nes.

L composicitn quimics de ls alges ea
ext nte varisble
ynnséxom)oq\uumm.uam-
505 grupos de ellas existentes, sino den-
&0 de oatn erin v ot do el s
‘tener una_composicién muy
mr:mbemnw&ummm edad, la épo-
del afio, segiin estén vives o se trate
deum (algas muertas arancadas por
dindmice del mar y scumula-
¥y T e g
50 en dependencia’ del tiempo transourri-

—8



‘concentraciones
mﬁlmaﬂwlwytl‘u‘lndeunﬂﬁ
a un 2,00 por 100, circunstaincia. esta tl-
S, que comrirts 1o aigs o oo
Hoonics para T oviencion del Jodo 3 1

Pero esta capacidid electiva de las al
disyeltos.

En cusnto @ los componentes orgéni-
oas, se encuentran principalmente 10s si-
guientes:

En las algas pardas, y entre los solu-
bles; 1a lominarina, unpolisachrido

‘mani.
e Gt ceteditia de ia dex:
trosa. EI_contenido
xxxmenamm.mumm
en el invierno.

Lo fiooiding, un miltsto mixto do fuco-
sa (azican) y de ato_alcalino-té-
S ouvs olemiiecion coola caite
T0 bor 100 en primavera  un 80 por
100 3
Y, , una serie de compues-
nit canstitudosprincipal-
mente par protetnas y pigmentas solubles.
‘Eatre los componentes insolubles estén
1os sigutentes:

concentracién oscila
et 10 5 w8 8030t 100
Y, fnaimente, los
o i, 10w ot S
atar un 10 par 00 de ks grases (al
, miristico y oleico) ¥ un
G esponiscali conayiaide Dor &



Corea, Islas Filipinas y Hawai, sobre
estas ultimas, donde a fines de

uvumm\\vdlvmhulmﬂlmdl—
Iatadas cost

e & bt B 3 gk
tacién humana, las aigas o

do cultivo en bacteriologis, para Ia de
en 1a oblencién de

Soresios PR eflcs, colts a1 -
bricacitn do

Apert del agaragar g chiene do e
s rols o ‘mencsgelif-
Cable y e e emplas en oS cuinarcs,
halusy oo’ sustitto del aoete, —con
en deter-

il i
‘minadas e 4t 150 o B
paises 1

£, como s matural, en nérdicos

& et Goes son princpaimente

drus crispus (g 112), Rhodimenia
ta (fig. 116), Gelidium corneun. (fig. 108)
Porpiyria lciniata (6g, 119, Fucis se-

siculosus §
i o ek g 12 o000
Lourentia pinnatifids, de marcado
Aluria sculenta

H, VALOR ALIMENTIOIO DE 145

B una cuestion muy debatida.y no muy
existiendo muy diversas

‘menticio, aunque parece existir unanimi-
e soeptar e, sune o todo & sté
en esa forms, los compuestos proteicns

w1



bre un. diversas esectes (Ma-
crocysts, Nereocystis, Pelagophiycus, Eqre-
gia, Laminaria e ), realizado por
Hosgland, es la

saies .3
Materia orgnica total . o;

| §
FpiE
£

solibles en el dgia Y
’:ulpn.lblu ‘por el alconol ..

BE BE3BR3
AR wamaan

Fea

te de.
muestrn que si al principio Ias algas no
son. e m dleto plazo

Ia fapricacién de piensas mixtos.

UTILIDAD DE LAS ALGAS EN LA
AGRICULTURA

2o s rogons oxsers s sgts ban
sido empleadas



& estos_fines se hace en
ersiq {formas. Bien directamente,

m o slaas frescas retén

jas a una e

“mesciadas con tlema 3 e

By, bien convenientemente alcions-

w0, de 08 por

smilar a1 del Fienen donle

contenido que 8quél en fstoro (1

1, g ta fostori-
e éste esté en e los

Flcus do 01 por 100
UTILIDAD DE LAS ALGAS MARINAS
A FINES INDUSTRIALES
De Ias algas pyeden extraerse muy di-
versos productas de interés industrial,

puscoiiots sus sales e ioco s potasio, -
mo, amonio, caceite ds

carbén activo ‘acetato cdlcico, éter
stllen varis” eides orginicos comio el
acético y el alginico, i celulosa,

uel.ﬂdu T, pincputate. s
de’ potasio, el fodo, € agaragar

de las algas

B s ejuuu,. tradicionaimen-

te por los japonesas hasta el comienzo de

importancia, 1l sgar-agar
deido alginico y sus derivados, que 5e ob-

‘principaimente de_determinadas
algas pardas. La algina. o alginato sédico,

v —80



06 desouieta en 180 por Standond, B
tancia. perfectamente comprensi-
bl en estado himmedo, que

la algulosa, un
receby Aoy gine,
Sene ulldad en In. reparscitn

u oeucin e In agion inkista e

las algas, en la
ico Libre, insoluble
solt

unos e insolubl

v un tratamiento

esta
das formas, se sigue llevando
50 pocos 1ugares del mundo, aanaus con
cardcter purament

B plvcadxmmm .nu;ueﬂ caltcado por
et como do compleianecte
clonal, s¢ levaba  cabo € 10s liamados
oo Ge pedrus 2 oo sbiror Las

8

Fus, 3 105 quc 5o secaba, prevamete,
hasta tenido en agua de 25 por 100,
incineréndolos posteriormente en log hor-
nos, oon I
ellos una. temperatura suficente para que
Ias cenizas estuviesen permanentemente
en fusién.

Apagado el horno y obtenidos panes de

1a’ceniza 1 éstos eran lixiviados,
oon 1o que se eliminaben 10s cloruros
sulfatos alealinos pos-
terior, residuos  unas



guifirico, a temperatura de ebullicion. Se-

w—g



QUINTA PARTE

LEGISLACION Y ORGANIZACION
SOCIAL, TECNICA Y ADMINISTRATIVA
DE LA PESCA

CAPITULO XLIl

RAZONBS ¥ DE LA A 1A
PESCA

Ja expusimos en capitulos ante-  cialess, no son sino consecuencia de los
;mmu. "l desarrollo extracndinario alean-  biologieos que lo pescs implea.

Dor Ja pecs T dado WG 8 18 B hemas exputo en reeradas oo
oesidad de la. de una serie do e o ot T

organismos seciores, asesores y legilado- por ‘una_permanente sccion de. compe-

cuestiones culturale grantes
“niente & los denominados eproblemas so- tural se le ha agregado un muevo factor
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N pese

ito. med&m ten disposiciones que fomentan la

mporlancis,  nacion do B
mente

sgEst
EE@EE
Bgine

55
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i

‘modificarlo, aunque, pese & ello, no fAl-
elimi-
otoris-

o ‘predator  hacen, en evidente iy detri.
completo indiferente a las fuctuaclo-  Mento de Ia riquesa pesquera it extral-

ble del mar.

del el ya
en el caso e las poblaciones Ma-  Pusando una somera Tevista a los di-
s

tive, cuando no la sumentan, pera com-  LAS ESPECIES OBJETO DE CAPTURA
jen-



cién se hace por sus tallas, més facil-

tamente una de las mAs importantes le. especie pueda ser capturada antes de ha-
Jes pesqueras, 1a de la regulacion de las berse reproducio par lo
dimensiones minimas que.

rizada, ley que es general, con diversas, MOriT
™ variaciones, para todos  mera
los paises del nundo, y que por
so uniformar, pa-  sext
‘su red al Iss dimen’ E
ones que pueden tenér I s | 18 pickied
que se en ella y como fre-
, una. vez capturados es decir, por la prohibici
red, suelen morir es preciso arbitrar me-  €n e
dios ° can las.

jemplares que s muy diversas formas
tablecidas como minimas legales. A con lo_generalidad la_captura
entonces 1a ley pesquera de im- e una especie entre determinadas fech.s;
portancia, 1a que regula las jones  blen limitando la
que han de tener las mallas de nas en que se realiza
por ejemplo, los de Jos  son_oom
o los diversos elementos activas de los

deo

‘mensiones de las mallss para que vayan
de acuerdo con las
les correspondientes @ todas las especies



oo ebpandienies
L MEDIO_ AMBIENTE N m. QUE
VIVEN LAS ESPRCTES
81 bien-es ciero aue s muy raro
‘hombre pueds. intervenir en

, gue e
mmmmmm.nmma.u

te, Ia conve-

:g
B
88
s
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a1 (Cons ejemplo,
para la ‘mar contra la con®
taminaci ‘petréieo),se legisle con-
tra. este peligro y se pronibe el vertimien-

1LAS ESPECIES QUE COMPITEN CON
LAS DE INTERES PESQUERO

jemplo, de
cecs como delfnes, 3
m , ele. y no
seliceos, que carecen de utilidad pa-
T8 la pesca 018 umien-
do en cambio ingentes cantidades de
efemplares de especies ttiles para Ia in-
‘pesquera.

El no tomar estas es-
‘pecies puede su eviden-
te, porgue si se les defa campo libre, no

las

juntamente y te_ competencia.
Las almejas, de mucho mayor valor eco-
‘némico, son 4vi I«

cias_biolégicas. ‘menores
primeras, ejemplo, mayo-
es perfodos de y habitando in-



1as capturas de las especies itiles y per-
Judiciales sean las @ sus respeo-
s numéricas en su esta-

g
;
i
i

? ne-
garse que prestan buencs servicios como
fuente de colaborando
creciente desarrollo de esta floreciente
industria,

los aparejos, o Ia de 8-
tivas de log diversos de
pesca, como longitud y materiales que
Tan de tener los ientes de angazos, dra-

é
E
g

9§EE§§
ﬁggéi
B
%
I

rish gt
ikl
LT
el o
§%§§§
HHHI

les consiguibntes, muy frecuentemente de
int

Ya difimos qie una de las medidas de

restriccién en I s referia a la

e 1a de arrastre en las sgus

Jurisdiccionales. o las flotas



I
%éég*
géf
il
|
33

25888
:?5;5
o
Bisder
%ig‘ i
95:% J
28
25?:35@

#%g
i
i

i

Eu

i
Back
i

[
4

1t
5
I

i
il
E%%

%
:

como_medidas proteccionistas
del_ mismo, 06 formas de res-
tringir su activided, ia de una

puesto que de poblaciones marinas en el

estamos tratando, tie-

necesidades vitales minimas que

a entrar en constante compe-

tencia con las que constituyen el objeto
ividad pesquera.

acti
Dar rienda suelta o Ia capacidad
dadora de esta

tlempo de
velez, retiros, enfermedades, etc), 0 fa-
ciliténdoles -
les (seguros de accidentes, mutualidades
de trabajos, €te., etc), que les permitan
soportar las fases adver que

serie ds agrupan o 1os
bajo el punto de vista pro-
jonal, pues. les_epoblacioness,

Pt
tos, et etc. pueden ser consideradas co-
otrds tantes manifestaciones de easo-
ciaciones biolgicas.
'y en cuanto a) elemento hu-
el factar de

del técnico pesquero,
fesién y la_ejerza con
sabedor de lo que debe ¥ o debe

pesay
ventajas ha de obtener.

Por lo, 1a legislacion pesquera establs-
ce la existencia de muy diversos centros
‘Escuelas

deo como
elementales, medias y superiores de pes-
Iaborales de modalidad pes-



CAPITULO XLIIl

Log ORGANISMOS RECTORES, ASESO RES,
RELACIONADOS CON

reguladoras de

Los principales organismas ¢ institu-
clones nacionales e internacionales que
intervienen en son s
siguientes:

ORGANIZACIONES O INSTITUCIO-

NES ESPANOLAS
L4 DIRBCCION GENERAL DE PES-
mmmn

Deveuie 6 General afe
u.nmnmmumu«:—

te
del Ministerio de Marina, y son bercos de
1a Marina de Guerra Jos encargados de Ja
vigilancia. de Ia pesca.

de Pesca, Tegen-
tada vor un Almirante de la Armads, es
el organismo rector y legislador de la

INVESTIGADORES Y CUL-
LASAL'KV]IDADBDELANDU&

pesca cusiin y o Laegrace por una
serle de secci e_dedica-

mit
cultivos marinos e indust
chamient

v0 en el caso
Pesca, que es anual—, la Direccin edite
también_publicaciones de_caricter cien-

tifico, enceminadas principalmente al co-
nocimento de Ia fauna marina de interés
pesquero o 8l de Ia legislacion pesquers.

cuurhnehulﬂmmuyagh
Técnice

hM\dthq el Director
oca ato y 61 asese Biio
o Soiatn

Gomo organismos dependientes y_ase-
sores de la. Direccién General de’ Pesca

V-8



en la costa, y
& las Comandanci

Tnstitut
Doseata. Biadicato Nclopal de a Pes
ca, etc, eto.

L CONSEJO ORDENADOR DE LA MA-
RINA MERCANTE B INDUSTRIAS MA-
RITIMAS

Depende también de la. Subsecretaria
de I Musina Mercanie  por tanto dol
Ministeri merco, B ol mis

asesar de sut m

organismo
Yﬂﬂhmwﬂﬂﬂln‘lldﬁm
n didhio Gonselo, que
et & Sutssetasio o . Macins e
Einte ool Direstor Goneral de. Pesca,

LA JUNTA PARA L TNVESTIGAGION
TBONICA DE LA PESC!

Creada como de In Pres-
dencin del G Oohdm y con sede en

e i Metante, o6

ta. enceminada a coordinar las
ividade de e diverses comros la:
donados con s tnvesigacin. pesuera
nuestro pais. Presicida por el Sul
Cibtario. de o Mazoy Meroanke,

Junta es meramente consul-

EL INSTITUTO ESPAROL DE OCEA.
NOGRAFIA

Pundado en 1914 sobre 1a base do oo
antiguos laboratorios biolégicos de San-
fancor 3 Porto P, en Palma do Mallorca,
¥ bajo los buenog de 8. A el

ipe Alberto I de Monaco y del Pro-

=1 Tsitato Bpatl de Oomnogratia
que goza de de una Direc-

X por
Direccién_General, la_Secretaria_Gene-
Tal, Ja Subdireccion ¥ los

Ictiometria y

Como_dependencias centrales del Ins-
tituto, stén s Direocion, Subdiecién,
Sctriariay Setaburas &

nion & e wno de oo cukie ey ad-
crito el correspondiente ), con
su Director y Ayudantes respectivos.

v—9



Las dopendencan cotrts, on e

‘perimental de Mitilicultura de Barcelona.
el Instituto, y_tembién _como

ras, con un bug

=1 persona clentifco del Insttuto Bs-
patol de —el Direct
nersl es un Almirante de la Armeda y ex
Secretario_ General un' Jefe también de
Ia Maring de Guerra— estd.
Doctores o Licenciados en Ciencias Na-
turales o Biologicas (Depariamento de
Biloge, en Cienius P 0 Pltcr s
ticas () de Piscs Ocxa-

que tradicionalmente este Departamento
keya sido regentado par un Jete de 1a

o Eeglamento fundacions del T
ograia, corres-

cién oficial de nuestro pais en
Pemmasiontis .u

mectariameate, 1a. asesora
oficial en materia_oceanografica o biol-
n ¢ s cepiniss Tofislativos de 1
iy relzndo ol Tnstato Esatial de

a0 avestigaci, wizanco pars clomiy

pequefio laud malle con el que, pe-
s & todo, se orimeras cam-
pafins en'la costa. de Marruecos—, & los
bugues de ante Lobos efer-
nén , «Vasco Nafiez de Bulboas,
aMarqués , «Giraldey, Ma

3 . «Navias, Sequray ¥
Xauens, y a los intes¢Abregos,
G cvetanis hsin, cstizs,

i tomad pote &1 mmuw en diver-
sas campaiias & bordo Ge barcos no es-
patioen enice los que p\ladm citarse va-

cPresident Theodor 1T
lypeoy, también,
Thoniion, et

iavestigciones eanadas:
s son

Pruto de las
por ol Insitto y de
merosas

o e s Nehtine (A0,
EL INSTITUTO DE INVESTIGACIONES
PESQUERAS

Es un Insituto de inyestigactn téen-
dependiente,

, & través del Patronato
Juan de Ia Cierva de Tnvestigacitn
‘nica, del Consejo Superior de Investigacio-
nes Clent i



organismo paraestatal, al Ministerio de
‘Educacion Nacional.
Originado en 1940 como una Seccidn
del Instituto de Biologia Aplicada, pre-
exiiente, so intogt en nsiato con =
‘sonalidad propia en
Consta este mmm de s Diretin,
Ia Secretaria, correspondiente, y los Labo-
ratorios o e’ oa Bareto.
na, & més de los Laboratorios costercs de

la re.
r0s y trabajos, que eparece bajo el nom-
bre de dnvestigacién Pesquera.

QIROS CENTROS DE INVESTIGACION
ADCE CON

tiviades. izando
y eall Jas iny iones, e
el caso del Museo Nacional de Ciencles
‘Naturales, Espafiola. de

s gaci
€l caso de I Real Academia de Cienclas
3 ' Natureles, a cuyo car-
zewmoummdummsmmu
e 1s. fauna. e

Paicla exsien e muesiTo pois
LOS ORGANISMOS ENCARGADOS DE
1L0S PROBLEMAS SOCIALES DE LA

i bien Ia legislacién pesquers, en cuan-

16n de dicha actividad se re-
‘aspecto técnico, es de 1a com-
Direccién General de Pes-

B

e o través e Tnstiuto S0

Maring y del Sindicato Nacicnal de la

Pesa, s ccupa. de In leisacion pert
ente:

HL INSTITUTO SOCIAL DE LA
MARINA

Dependiente, como decimas, del Minis-
terio de Trabajo, fué creado en 1941; tie-
De  fu cargo una sere de misiones que
Decretofundacional, se
exponen s eontinuacion:
1o Fomentar el mejoramiento cultural

fecilitando los medios para la adquisicion,
truccion y reparacién de
o ¥ faciitar la. fabricacién de
efectos navales y itiles para Ia pesca, co-
del frio, 45 Propulsar el
fomento del patrimonio familiar de los
lores. 5° Organizar y arbitrar

 ulbuto'Socia de Ia Mari, 8
de cumplir , estd
o s e Saviion o, depesacs

1 Lo Mutalided de Accdentes del
Mar y del Trabafo.

3 a Sasiacie Juizs 4 Riesgo
Maritimo, correspondiente
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Gacones do as Titas 30 y 4% s de-
dicadas o Ia. pesca)

3¢ Bl Montepio umum Nacional.

& Ta Caln Ceniri del Crédito Ma-
rithmo .

st regido el Inittato Social de I

ente, & través

i que esin muy

EL SINDICATO NACIONAL DE LA
PESCA

Corresponde a1 Sindicato Nacional de

In Pesca'el y
o do todo 1og {rabajadres e
siendo su misién principal el melmmlen.

INSTITUCIONES OULTURALES
¥ FORMAGION. PROFESIONAL. ¥
TEONICA, AL SERVICIO DE L PESCA

nuestro
Dot 50n, e 0 achualidad, los Siguientes:

ESCUELAS ELEMENTALES PROFESIO-
NALES DE PESCA
Creadas y por el Instituto

bando las diferencias eatre las.

gorias, en el tonelaje de los barcos que

pueden y en las distancias a la
o base a que

LAS ESCUELAS PRIMARIAS DE
ORIENTACION Y PES
QUERA

 Creadas v tuteladas también por el Tos-




LOS INSTITUTOS LABORALES DE MO-
DALIDAD MARITIMO-PESQUERA

catons o 148, dovencon det e 58
WWHNW—‘ al, y en ellos se cursa
un B a1, de caricter pro-
fesi

LAS BSCUELAS DE NAUTICA
Aungue en las Esouelas' de Niutica no
3 para

D08 Pesea, sino &
‘Pilotos o Cepitanes de la Marina, Mercan-
fome o o

INSTITUCIONES PARA LA ENSERAN-
2A SUPERIOR CIENTIFICO O TEONI-
O PESQUERA

o existen en meszo s tottlo-
téonico 0 cen-
anogri-

de ensefianza. superior
ioopesquers, i en clenciss ook
o Lo invstigdorn o

2 la pasca ‘Univer-
e o et Sl 45, R,
de las que salen sin especi
28 en Ste sentico, por o que esa espe.
cializacion ia -
mente en Jos propics Ceniros de Invesl
facin o en el cjecicio Ge Ja profes
lbre,

Y asi, por ejemplo, ¢l Instituto Espasiol

Oceanografia ha de formar & sus

plos o que bor

medio de curscs de una duracicn 7o in-

feior o do a6 e implion wa erie
ensefianzas tedri

icas y priciicas, cam-
Muaemvmmmnmaemun
‘ooeanogrficos o

v

e do el 3 soduin do
‘wemoria

e problemas
ikl .

Yo Io mismo ocurre con el Tnstituto de
Investigaciones pesqueras, que en forma,
similer ha de formar a Sus Propios in-
vestigadores.

103 ORGANISMOS INTERNACIONA-
'S RELACIONADOS CON LA OCEA-
NOoRAFIA, e Blomom MARINA
Los de mayor sbolengo y tradicién y
Tos e directamente intéresen & muestro
pais son esenciaimente los siguien-
'gl;l n_Internacional para la

1 Masy, y 1
iemacional pars s Picdue:
Tias del Atléntico Nortes,

LA COMISION INTERNACIONAL PARA
LA EXPLORACION OIENTIFICA DE
MAR

Mt 0 o a8 B9

o o bpicn de B & 1
e X de itnaco s dl sk Bl
iendo a Ma-

temente conocida. “Co-
) su anagra-
m.cxmuun,mu ea Pa-

tombien AL
berto 1. En el afio actusl, sunque Ia sede
amisinzaivg 1o Laya tnsindio o Mina-

neral de esta Orga-

la Secretaria Ge:
numlénwnunmmhﬂs

Lo misién de Ia Comision es el
ceniico da et Medierrines en s 5.
pecta oceanogréfico quimico 3 bio-
légico, extendido en_algunos

2
=B los tra-
bajos de los laboratorios mediterréneos
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Lo sctual organiacion de la Comisién

es Ia sigulente

ado «Bureaus, que _estd.
‘Presidente de Ja Comi-

i sctuslided 1 Frincipe Rarle-

1o I, cuatro

1a_Comisién
su comp o
uvu de ia Comisin, m reaciones con

Tas Heambions pinacie do 1a
i s readess o dog . st
Ménaco con otro pais, de forma habit

los que
por tradicién el primero es el Director
Genera) del Instituto Espafiol de Oceano-
tarlo General,
20 Las Comisiones Nacionales. Inte-
racas por un cietto ni

e Delega.
los oficiales de cada pas, mhlunxw-
b= mnunumlnd

Subcamisione irupes de
e Le Comisitn, afe o punto de

L—Subcomision. de Oceanografia Fisica,
@ Grupo de Trabajo de Fisica del
Mazs.

o2, 0o de Trabajo de «Quimicn del

o arupo ds Trusajo de caeslogia
Submarine. y Morfologiay.

TL—Subcomisicn de Oceanografia. Biols.
gica.

@ Grupo de Trabajo «Planctons

) Grupo de Trabajo eNectons.

© Grupo de Trabajo «Bentoss.

@ Grupo de Trabajo eMicrobiologia.
L —Subcomision de Estanques salinos y

imas.

@ Un stlo grupo de Trabajo, con el

‘misno nombre.
Relaciones entre

V. —Subcomisién_de
on Laboratorios Medierineos

U tlo erupo de Trabalo, con el
misxo nombre

pero o

discuten en las Asambleas plenarias
1as peoputtia dot-onmemtn b comeie
iificas de los

EL CONSEJO GENERAL DE PESCAS
DHL MEDITERRANEO

Fundado en Roma bajo los auspicios
de la Federacion tacion 3

ulnomemumdum:mdm
cifico, existente con_ anterioridad.

o e o s de 0 pib
en e Mar Mditerrnco, 3 fia de obiener
mejor tento alimenticio
‘posible,

La sede esté en Roma, en la PAO, ¥
In_onganizacién general es la. siguienie’
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Los Comités de Trabajo .son los si-

Marinos» (de-
ncinad hasa. 105 como o <EXD
ciém).

20 Comité de eProduccions.

30 Comité de eUtilizaciém.
 Comité de xAguss interiores y La-

gunas
5 Comits do (Bianomi 3 Baade

té esté integrado por w
bt o Vicopeisancs un intor
general y un nimero indeterminado de re-
ftores particulares, mds los experias co-
rrespondientss, también en numero inde-
terminado.

Direccién estd integrado

anuales, tenjendo_frecuent
e i i,
en régimen alterno,
Les publicaciones <o Conselo
entales,

Los miembros del Consefo son: Bgipto,
Espafia, rein, Timel, Taly
Imperio Je Reino Uy
S, T, T’y Fogocsama,
Gomo organismo coordinador entre el
Conuelo 3 In Conisién 08 Medierrineo
té mixtos, integrado por
fos_genera|

tieo Norts y & res sussdurion
cepluado 1 Meditarrineo, aue, eomo
Yioos sataroments crmepande ' o6
Internacional.
m compuesto 1 Conselo pot 1, B
tegrado

rces gines 7 e e st do G5
‘mités de Trabajo.

Son estos Comités los siguientes:

Bl Comité Beltorial da a la publicidad

los resultados de los trabajcs del Con-
sejo en ung serie de publicaciones cuyos
ikdos son o seulentes:

Lo aRapports et procks verbaux des
Réunions.



89 Piohas de identificacion del 200
plancton.

92 Fiohas de identificacion de la Fau-
na el Atintico,
Las reuntones del 1o tienen
fecha e, sz deben 1 Tealizarse por Io
reuniones ple-

cenaugo ds Karlsberg, el famoso fabri-
cente de cerveras dants, quien emparen-
tado oon €l famoso biélogo Sohmid, el
deceubridor de 1a biologia y migracior

de las anguilas, o2 e’ manera
permanente al Consefo, financiando

desmayos ni su desarrollo y man-
tenimiento.

LA COMISION INTERNACIONAL PARA
LAS PESQUERIAS DEL ATLANTICO

s la més reciente, quizd, de

o s o o 5 . 75
que data de una decens de

fué en W en 1949, te-
niendo feto principal la defensa de

ores,
s intervienen, de forna srcponderantc
atelos i ineresados mstriaimente
Por I prescaca de sus ltas pesquerss,
£ 10s rendimientos de cada una de clas.
Estas subzonas constituyen, 4 efectos de
nvesigacion  rubajo os corespondien
tes Subcomités, denominados estatutaria-
meate «@Panclsy cuya traduccion exacta y
uada 1o coaocem

i ‘paises integrantes de 1a Comisién
son: Canad, , Espafia, Fran-
o i, Bat, Norw nm-um Portugal,

La. Comisién esti mw“cmu
mmum oo o

dientemente de los. regionales
o pancls) de Finenzas y Administracion,
¥ de Tnvestigaciones y Estadistica.

en mods. los anagramas, y dado su
bro ingiés, el de esta Comisién, y por el

Vulgarmente se la conoce, es el
de LONAF.
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